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HPEIMET: MEXAHUKA 2

IIUTABA 3A 1 KOJIOKBHJYM (mikosacka roauna 2013/14)

Koju cy ocHOBHHM 3a/1alii KHHEMATHKE Tauke?

Kaxko ce nedunumie kperame Tauke y JlekapToBuM KoopauHarama?

Kako nedunuine xperame Tauke y IPUPOIHOM MOCTYTIKY ?

Hedunncatu cpeamwy U TpeHYTHY Op3UHY TadKe.

Kako ce onpelyje 6p3una Tauke y JlekapToBOM KOOPIMHATHOM CUCTEMY Y paBHU?
Kaxo ce oapehyje Op3uHa Tauke mpu MPUPOTHOM MOCTYTNKY AehUHUCakhA KpeTama?
Hedunucartu yOp3ame Tauke.

Kaxo ce oapehyje yop3ame Tauke y JlekapTOBOM KOOPJAMHATHOM CUCTEMY y PaBHH?
Koje cy kommonenTe yop3ama Tauke y IpUpoIHOM TpUjeapy?

. 3a ciry4aj paBHOMJEpPHO MPOM]EHIBUBOT MPABOJIMHHU]CKOT KpeTamha TauyKe OJPEIUTH 3aKOH

npoMjeHe Op3uHe U KOHAYHY jeIHAUMHY KpeTama.

Kako ce nmeduHHMIE TpaHCIATOPHO KpETame KPYyTOr THjella M KaKO TIJlace KOHAdHE
jeaHaYrHe Tora KpeTama?

Kaxko ce nedunuire oOpTame KpyTOTr THjeJIa OKO HETIOKPETHE OCe M KaKO TJlaci KOHayHa
jeaHaynHa Kperama?

Hedbunucatn cpeamwy W TPEHYTHY yraoHy Op3WHY KpyTOT THjela Koje ce oOphe oko
HETIOKpETHE OcCe.

Hedbunucatn cpenme W TPEHYTHO YraoHO yOp3ame KpPYyTOr THjelaa Koje ce oOphe oko
HETIOKpETHE OcCe.

bp3unHa Tauke KpyTor THjesa Koje ce 00phe 0Ko HETIOKPETHE Oce.

YOp3ame Tauke KPyTOT THjena Koje ce oOphe 0ko HEMOKpeTHE oce.

. Kako ce mujema yraona Op3WHa M Kako IJIaCH KOHa4YHa jeJHAYMHA PABHOMjEPHO IIPO-

MjeHJBHBOT 00pTama KpyTor THjenna’?

Kako ce nmedunMIIEe paBHO KpeTame KpyTOT THjelia M KAaKO TJIace KOHAYHE jeHAYMHE
HErOBOT KpeTama?

Kaxo rimacu Teopema o Op3rHamMa KoJ paBHOT KpeTama U KOja je HeHa Mmocbeaua’

[ITa je TpeHyTHH 1o Op3uHa U Kako ce oxpehyje?

. YOp3ame Tauke THjelia IPU PaBHOM KPETamy.
22.
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[ITa je anconyTHO, pelaTUBHO M MIPEHOCHO KpeTame Tauke?
bp3nHa Tauke Npu CII0)KEHOM KpETamy.
Y0p3ame Tauke npH CI0KEHOM KpeTamy.

3AJAIIA 3A ITIPUITIPEMY I KOJIOKBUJYMA

Kperame Tauke M y paBHU je 3a1aTO jelHAUNHAMA:

x =3t y=4t-37, (x, yym, ty s);

a) CKULUPATH TPAjeKTOPH]y Tauke, NMPUKA3aTH HCH I0JIOKA] Y TPEHYTKY t; = 2/3 s u
OJIpeINTH TPEHyTaK ¢, > 0 Kajga oHa mpecujena ocy Ox,

0) nahu Op3uHy U yOp3ame Tauke M y TpeHylnuMma t; u 1,

B) OIPE/IUTH TIOTYTIPEYHUK KPUBHHE MyTamke Tauke M y TpeHyIMa f; U 1.

Kperame Tauke M y paBHU je 3a1aTO jeHAUNHAMA:
x =2t y=-8 (xy ym,tys);
a) CKUIMPATH JMHU]Y ITyTamke TaukKe,
0) nahu Op3uHy U yOp3ame Tauke y TPeHYTKY ;= I,
B) OJPEOUTH TAHTEHIMjaJHO W HOPMAIHO YOp3ame, Kao W TONYNPEYHUK KPUBHUHE
TpajeKTOpHje TauKe y TPEHYTKY ?;.



3. Kperame Tauke M y paBHHU je 33JaTO jefHAYNHAMA:
X =-sint, y=cost (x,yym,tys);

a) OJPEIUTHU MyTamy Tauke, CKUIUPATHU je U OJIPEIUTH MoN0xka] M; Tauke M y TpeHYTKY
t11=7s.

0) onpenutu Op3uHYy U yOp3ame Tauke My TpEeHYTKY 1/,

B) OAPEIUTHU TaHT'€HLUJAJIHO U HOPMAJIHO yOp3ame Tauke My TpEHYTKY ?;.

4. Kperame Tauke M y paBHH j€ 33/1aTO jeJTHAYMHAMA!
x=4cost, y=3sint (x,yym,tys);

a) OJPEINTH MyTamy TauKe, CKUIHUPATHU je U OJPEIUTH Non0xkaj M; Tauke My TpeHYTKY
11=7s,

0) onpeautu Op3uHYy U yOp3ame Tauke M y TpeHYTKY 1/,

B) OJIPEIUTH TAHTCHIIMjAJTHO U HOPMAIHO yOp3ame Tauke M y TPEHYTKY f; U TOIyIIpe-
YHHUK KPUBUHE ITyTame TaYKe Y UICTOM TPEHYTKY.

5. AytomoOun ce kpehe mo myTy KOju MMa OOJMK MpUKa3aH Ha CIWIU. AKO je KpeTame
TOYENI0 U3 MHUpa M3 Moyiokaja A U ako ce Op3uHa ayTomoOwia moBehaBa y ckiamy ca

3akoHoM V=007t (v y m/s’, t y §), oapeauTu Op3uHy U yOp3ame ayToMoOuiIa HaKOH

12 s o moyeTka KpeTama.
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6. Y TpeHyTKy fp = 0 s Gp3uHa ayToMoGHIa M3HOCH Vo = 20 m/s, a ycropeme je a =2 m/s”.
Onpenurtu:

a) Op3uHy ayToMoOUa y TPEHYTKY £; = 5 s,
0) BpujeMe Koje je MOTpeOHO Aa ce ayTOMOOMIT 3ayCTaBH,
B) IyT KOjU ayToMoOwMII nipehe y mpBHX 7 § O[] IOYETKA KpeTarmba.

7. V TOKy KOuema ca KOHCTAHTHHM ycropemeM ox 0,5 m/s’, koje Tpaje 8 s, ayToMoOmI
npehe myt nyxwuHe 164 m. Oapenutu Op3WHE ayTOMOOWIA Ha TOYETKY M Ha Kpajy
KOUYeHa, Kao 1 MyT Koju oH mpehe 3a nmpBux 0,6 s 01 MoYeTKa KOUeHa.

8. Tauka ce xpehe mo kpyry moiaynpedHuka R = 3 m, KOHCTaHTHHM YTaOHHM YOp3ameM
¢ = 2 rad/s’. OnpenuTn GP3MHY, TAHTCHIM]ATHO ¥ HOPMAJTHO YOP3arbe Tauke y TPEHYTKY
t;=2s,aKko je w; = 3 rad/s. KoKy je ”HTEH3UTET yOp3ama y UCTOM TPEHYTKY ?



9.

10.

11.

HITam OA obphe ce y XOpH30HTAIHO] paBHU OKO BepTHKaiHe oce O 10 3aKOHY:

9 3
=—t rad, tys).
=% (py ys)

Oppenutu O6p3uHy M yOp3ame Tauke Koja ce Hajla3u Ha pacrojamy r=0,8 m ox oOpTHE
oce, y TPeHYTKY t; = 4/3 s.

3ynuaHuk A4, NOJIynpedHuKa rq = 25 cm, noja3u u3 Mupa M obphe ce KOHCTAaHTHUM
2

yraoHUM YyOp3ameM &4 = 6 rad/s”, noBonmehm y KpeTame 3ymuaHHK B, momynpeyHrka

rg= 50 cm. OnpeauTu:

a) yraone Op3uHe 3yIm4aHuka A U B HaKOH 2 s 0/ TOYETKa KpeTama,
0) yraoHo yoOp3ame 3yOuaHuka B y TOKy KpeTama,
B) Op3uHy 1 yOp3ame Tauke M Ha 000y 3ymuaHuka 4 HaKOH 2 § O]l TOYETKa KpeTama.

3ynuaHuk I, koju ce oOphe OKO XOpH3OHTalHE OCe KpO3 TauKy A, CIperHyT je ca
3ym4yaHukoM 11, xoju ce, ckyna ca gobomeM /11, oophe oko oce kpo3 Tauky B. Ha nobor
je HaMOTaHO TUIIKO HEPAacTEIrJbUBO YXKe 3a Uhju je Kpaj oljemeH Teper C. AKO moYeTHa
yraoua 6p3una 3y6uanuka  usHocu 8 s y cMjepy oOpTama Ka3a/bKe Ha CaTy U ako ce OH
06phe ca KOHCTAHTHHM YTaoHHM YCIOpemeM ox 1,5 s~, onpeluTd Op3uHy U yop3ame
tepra C HAaKOH 2 s O] IOYETKA KpeTama. KoMK je y TOM TpeHyTKY HHTCH3HUTET yOp3ama
tauke M Ha 00omy 3yOuanuka /1.

C

r; = 100 mm, r; = 200 mm, r3; = 50 mm




12. Kimzaun A u B, xoju ce kpehy mo y3ajaMHO yNpaBHMM IPaBOJMHHJCKUM BohHIlama,

3rI00HO Cy Be3aHW 3a KpajeBe mmrana AB, nyxune AB = 24/2 m. Y mnonoxajy
NPUKA3aHOM HA CIMIM Op3uHA U yOpsame kiamsada A cy va=2 m/s u as= 1 m/s’.
OnpenuTH y TaTOM IMOJI0XKajy:

a) Op3uHy Knu3ava B u yraony Op3uHy mTana AB,
0) yOp3ame Kin3ada B 1 yraoHo yop3ame mrana AB.

- =
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N

13. Touak, KOju ce KOTpJba, 0€3 KIu3ama, Mo MPABOJIMHU]CKOM IMyTy UMa Op3WHY CPEAMINTA Y

N =

NownkAEwWw

10.
11.
12.
13.
14.
15.

JIaTOM TPEHYTKYy vo = 0,3 m/s u yop3ame ap = 0,3 m/s’. Oppenutu yop3ame Tauke A
TOYKA, aKO j& TIOJyNPEeUHUK Touka r = 0,3 m.

IMATAIBA 3A II KOJIOKBUJYM (mkojicka roauna 2013/14)

IbyTHOBM 3aKOHU AUHAMUKE.

Hudepennyjanne jeqHauynMHe KpeTama CI000IHEe MaTepHujaiaHe Tauke y JlekapToBOM KOO-
PAMHATHOM CHCTEMY.

Koju cy ocHOBHM 3a7a1ti JMHAMUKE TauykKe?

Cnob6onan naa y 6e3Ba3yIHOM IPOCTOPY.

Kocwu xuTan y 6e3Ba31yliHOM poCTopy.

OcHOBHa jeTHAYMHA TUHAMHUKE HECIIOO0HE TauKe.

Hudepennujanne jeIHauYnHe KpeTama TadKe IO HEMOKPETHO] rinaTkoj kpuBoj (Ojmepose
jenHaduHe).

MaTteMaTHyKO KJIaTHO.

3aKoH 0 MPOMjeHH KOJTHUYHUHE KPETamha MaTepHjaliHe TauKe U FErOBE MOCIbEIUIIE.

3aKoH 0 MPOMjeHH MOMEHTA KOJIMY. KpeTamha MaTepHjaliHe TauKe U HeroBe MOCJbeIUIIE.
JedunucaTu pax cuie u cHary.

Pan cune texe.

Papn enactuune cune onpyre.

Kaxko ce nedunuire koH3epBaTUBHA CHJIA U Y€MY j€ JeTHaK HheH paj?

Kako riacu 3akoH 0 MpoMjeHH KMHETHYKE €HEepruje MarepujaiHe Tauke (IudepeHIuja-
JTHU ¥ MHTETPaIHU 00JuK)?
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Kaxko rnmacu 3akoH oapkama MEXaHHUKe eHepruje?

Koje cy ocHOBHE 0cOOMHE YHYTpalIBUX CHJIa MATEPHjaTHOT cHCTeMa?

JeduHncaTu ieHTap MHEPILIMjE  MOMEHTE HHEPIIM]je CHCTEMA.

Kaxko ce nedunumie rimaBHa oca uaepuuje?

Xajrenc — lItajaepoBa Teopema.

Kaxko rimacu 3aKoH 0 IpOMjeHH KOJIMY. KpeTamba CUCTEMa U KOje Cy HEeroBe MOCIbeauIe?
Kako riacu 3akoH 0 KpeTamy HEeHTpa HHpLHje cucTema?

Kako rimacu 3akoH 0 MPOMjeHH MOMEHTa KOJIMYHHE KpeTama CHCTeMa M KOje Cy HEroBe
nocseeaune?

JudepennurjanHa jenHaynHa 00pTama KpyTOT THjella OKO HEMOKPETHE Oce.
Judepennnjaine jeqHaYMHE PAaBHOT KpeTama KPyTOT THjela.

Kaxko rimacu JlanamOepoB npHHIMII 32 CHCTEM?

Kunernuka eHepruja KpyTor Tujena (TpaHCIATOPHO KpeTame, 00pTame OKO HENOKPETHE
oce, PaBHO KpETame).

Pan cuite xoja mjenyje Ha KpyTo THjelo Koje ce oophe.

3aKOH 0 MPOMjEHH KHHETHYKE CHEPTUje CUCTEMA.

3AJALIA 3A TTIPUITPEMY II KOJIOKBHJYMA

MarepujanHa Tauka, Mmace m = 2 kg, IOUUHE KPETamhe U3 MHUPa O] JACJCTBOM CHIIC YHjU
ce MHTEH3HUTET MHujera 1o 3akony F (1) =4(t* +3t), (t y s, F y N). CmaTpajayhn na cuna
HE MUjema Mpasall ¥ CMjep, OOPEIUTH KOHAUHY jeIHAUMHYy KpeTama Tauke. Hahu Op3uny
U yOp3ame Tauke y TpeHyTKy f,= I s, Kao M IyT KOjH Tauka mpehe 3a To BpujeMe.

Cannyk (MarepujajgHa Tauka), Mace m, Kpehe ce Mo XparaBoj XOPHU30HTAIHO] MOJJI03U

O[] IjCTBOM KOHCTaHTHE cwiie F;= mg, uMja HamaJHa JIMHUja 3aKjana yrao og 45°ca
. . 1

xopuszoHTanoM. KoeduuujeHt tpemwa je i = E Onpenutu:

a) yOp3ame CaHIyKa;
0) Op3uHy caHIyKa HaKOH 4 CeKyHJe OJ IOoYeTKa KpeTama M IyT Koju mpehe 3a 1o
BpHjeMe, aKko je moueTHa Op3uHa Ouja jeHaKa HyJIu.

e/ s seess
Hymg

Cannyk, mace m=10 kg, xpehe ce U3 MupoBama y3 xpamnaBy CTpMy paBaH, Haruba a = 30°,
IO/l JIEjCTBOM KOHCTaHTHe cwie F , udja HamajHa JHMHHja 3akiama yrao f§ = 30° ca

xopuzoHTasoM. OnpenuTn MHTEH3UTET cuie F, ako caHayk 3a 5 s mpebhe pactojame
nyxune 5 m. KoegunujeHt tpewa nsmely canayka u nomjore je u = 0,3.




4. TlpaBam u cMjep pe3ylTaHTe CBUX CHJIa KOje Jjeiyjy Ha KIUI Ce HEe MHjCHha Y TOKY HEKOT
BPEMEHCKOT WHTEpBaja, Ka0 HU HEH HHTeH3UTeT Koju m3Hocu F =0,2G. Onpenutu
Op3uHy KJIMNa y TPEHYTKY #; = 5 5, aKo je, y TpeHyTKy fp= 0 s, ;eroBa Op3uHa H3HOCHIIA
Vo= 2 m/s 1 ©Mana je mpasai 1 cMjep cuie F.

5. Kyrnumma, mace m = 5 kg, xpehe ce y BepTHUKaIHO] paBHH IO TJIATKO] CTAa3H y OOJUKY
KPYKHOT JIyKa, KOja ce 3aBpliaBa y Taulld B Ha BUCUHU [ m W3HAJ 36MJbUHE MOBPIIHHE.
Kyrmna je mymrena u3 monoxaja A Op3uHoM v4 =2 m/s. Onpenut Op3uHy KyTIUIEC H
peakimjy Be3e y Tojoxajy B, kao u Op3uHy KOjoM ynapa O MOBPIIUHY 3emibe. OTIop
Ba3yxa 3aHEMapUTH.

6. bnok, mace m = 50 kg, y nonoxajy A uma 6p3uny /0 m/s u xiuzehu 10 m, HU3 cTpMY
paBaH Harub6a o (sino. =3/5, cosa =4/5), ynapu y onpyry kpyrocta ¢ = 2000 N/m. Axo je
KoehUuIUjeHT Tpemwa, uzMel)y Onoka u crpme paBHu, 4 = 0,25 3a konuko he ce caburtu
onpyra?

7. Ha xomorenu mobomr, mace m; = 20 kg u nonynpednuka r = 30 cm, KOjH MOXE Ja ce
oOphe OKO HEMmOKpeTHe XOpH30oHTanHe oce (O, HAMOTAaH je HEUCTEIJbMBU KOHOMAIl Ha
gujeM je Kpajy A objemieH teper mace my=50kg. Ako Ha 000l Jjenyje KOHCTAaHTHH
o0pTHH MOMeHT M = 160 Nm, 3anemapyjyhu mMacy KOHOMIA U TPEHE Y JCKUIITHMA,
OJIPEITUTH:

a) yraoHo yOp3ame 10001112 IpH BEPTUKAITHOM TIOAN3akY TEPETa;
0) ciiy y KOHOIILY.
[Tonynpeuynuk uHepIMje 00011a 3a 0Cy OKO Koje ce obphe je i = 20 cm.

m,g



8.

10.

Ha xomorenn mo6om, mace m; = 20 kg w nonmynpednuka r = 30 c¢m, KOju MOXE J1a ce
o0Ophe 0ko HEemoKpeTHEe XOpU30HTAIHE 0ce O HAMOTAH j€ HEHCTETJbUBU KOHOTIAIl HA YHjeM
je xpajy A objemien Teper mace mp=10kg. 3aHemapyjyhu macy KOHOIMIIA U TpEHE Y
JICKUIITAMA, OJIPSITUTH:

a) yraoHo yoOp3ame 1000I11a Ipy BEPTUKAIHOM CITyIITalky TEPeTa;

0) cuTy y KOHOTIILY.

[Moynpeunuk nHEpHHje 700OIIA 33 OCY OKO Koje ce oophe je i = 20 cm.

m,

A >

m,g

3ymuaHuk A, mace my = 5 kg v moiynpednuka r = 20 ¢m, CUpEeTHyT je ca XOPU30HTATHOM

3ynm4acToM JieTBoM B, mace mp = 10 kg, Ha kojy mjenyje cuna F=20N. 3anemapyjyhu

OTHOpE KpeTamy, OPEIUTH:

a) yraoHo yOp3ame 3ylyaHHuKa U yraoHy Op3HHY Y TPEHYTKY #;=1s, aKoO je KpeTame move-
JI0 U3 MUPA,

0) TaHreHLIMjaTHy KOMIIOHEHTY cuiie u3Mel)y 3yrmuaHuka u JeTBe.

3yMyaHuK CMAaTPAaTH XOMOT'€HUM KPYKHUM JTHCKOM.

pri7774 F
Vo el f I——)
777777

3ymuanuk A, mace my = 20 kg w nmosynpednuka ry, = 40 cm, obphe ce mox aejcTBOM
oOptHOr MoMeHTa M = 90 Nm, noBoaehu y kperamwe 3ymyaHuk B, mace mp = 10 kg u
NOJTyTIpeYHHKa 1 = 20 cm, KOjH je CIPETHYT ca BEPTUKAITHOM 3yIT4acTOM JIETBOM D, Mace
mp = 15 kg. 3anemapyjyhu oTnope Kperamy, OIpeaUTH:

a) yOp3ame 3ymnJacTe JeTBe,

0) TaHTCHIIMjaTHE KOMIIOHEHTE cuiia u3Mel)y 3ymuanuka u uamel)y 3ymuanuka B u netse D.
3ym4aHUKE cMaTpaTH XOMOI'€HUM KPY>KHUM JUCKOBUMA.




11. 3a 3yOuanuk 2, momynpeuynuka r, = 20 cm u mace my = 30 kg, KOju je y crpe3u ca
3yOuanukoM /, monymnpeunuka r; = 10 cm u mace m; = 10 kg, KoakCHjallHO je 3aBapeH
JaKy qo0omr mosynpedHuka r; = 10 cm. Ha mobomr je HaMOTaHO JTaKO HEPaCTETJBHBO YKE
0 4uju je c1000aHU Kpaj okadeH TtepeT M mace ms = 20 kg. Onpenutn yop3ame Tepera u
CHITy 3aTe3ama yKeTa. 3yOuaHHKe cMaTpaTh XOMOT€HHUM KpPY>KHHUM JHCKOBHMA, a Mace
y’KeTa U 10001112 3aHEMapUTH.

MLy ]

m.g

12. Yxe, 3aHeMapJbUBE Mace, je 00aBUjeHO OKO JHucKa A Mace my = 25 kg u mpebadeHo mpeKo
KoTypa B mace mp = 7,5 kg. 3a xpaj yxera je Be3an ter C mace mc = 5 kg. Y moueTHOM
cTamy cucteM je mMupoBao. Onpemutu Op3uHy Tera C HAKOH INTO C€ OH CIyCTH 3a
BpHjeIHOCT of 3 m.
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