Programiranje | programskKi jezicl

Rad sa karakterima
Stringovi



Karakter

m Tip podataka char predstavlja karakter.

m Pomocu tipa char predstavljamo slova, cifre, specijalne
karaktere (, .; :-+*/1“#$%& ...), prakti¢no sve Sto mozemo da
otkucamo sa tastature.

m Promenljivoj tipa char mozemo dodeliti karakter koji se navodi
unutar apostrofa:

char a = '%';

m Karakteri se u memoriji zapisuju kao celi brojevi koji zauzimaju
1 bajt. Broj koji odgovara karakteru je zapravo njegova pozicija
u kodnoj tabeli (npr. ASCII tabeli).



ASCII tabela kodova karaktera

Taster ili simbol Taster ili simbol Taster ili simbol Taster ili simbol
61 = 90 w

32 (razmaknica) = 4 119

33 ! 62 > 91 [ 120 X
34 " 63 ? 92 \ 121 y
35 # 64 @ 93 ] 122 z
36 $ 65 A 94 A 123 {
37 % 66 B 95 _ 124 |
38 & 67 C 96 X 125 }
39 ' 68 D 97 a 126 =
40 ( 69 E 98 b

41 ) 70 F 99 c

42 * 71 G 100 d

43 + 72 H 101 e

44 , 73 I 102 f

45 - 74 J 103 g

46 : 75 K 104 h

47 / 76 L 105 i

48 0 77 M 106 J

49 1 78 N 107 k

50 2 79 0] 108 I

51 3 80 P 109 m

52 4 81 Q 110 n

53 5 82 R 111 0

54 6 83 S 112 p

55 7 84 T 113 q

56 8 85 U 114 r

57 9 86 \% 115 S

58 : 87 w 116 t

59 ; 88 X 117 u

60 < 89 Y 118 v



Kodiranje karaktera

m char podaci su celi brojevi u intervalu —128 do 127, a nama ¢e biti
Interesantni samo pozitivni brojevi.

m Numericka vrednost karaktera odgovara njegovoj poziciji u ASCI|I
tabeli. Tako, na primer, karakteru '+"' odgovara broj 43, slovu 'T'
odgovara broj 84, slovu 't "' odgovara broj 116, cifri '7" broj 55.

m Nas nece interesovati konkretna pozicija pojedinih karaktera.
Jedino Sto treba da uo¢imo 1 zapamtimo 1z ASCII tabele je sledece:

> Slova (mala 1 velika) su poredana u prirodno rastu¢em redosledu engleskog
alfabeta (A, B, C, D, ...,a,b, c,d, ...),
» Cifre su poredane u rastuci redosled (0, 1, 2, 3, ...),

» Skupovi malih i velikih slova se ne nadovezuju jedan na drugi (prvo dolaze
velika slova, pa nekoliko specijalnih karaktera, pa mala slova).



Nekoliko karaktera u memoriji

Karakteru '+"' odgovara broj 43
Slovu 'T' odgovara broj 84
Slovu 't' odgovara broj 116
Cifri '7" odgovara broj 55.

01010100

'+' > 43 ->|00101011

T >8 >/01010100

't' > 116>(01110100

'7' -> §§ > 00110111

01010100

00100101




Setnja po karakterima

#include <stdio.h>
int main()
{
char a = 'c', b = 'D', ¢ = '5";
printf("ASCII kod karaktera %c je %d \n\
ASCII kod karaktera %c je %d \n\
ASCII kod karaktera %c je %d \n", a, a, b, b, ¢, c);
puts("\nSusedni karakteri su:");
printf("%c %c %c\n", a-1, a, a+l); y
printf("%c %c %c\n", b-1, b, b+1l); Stampa
printf("%c %c %»c", c-1, c, c+l);

} ASCII kod karaktera c je 99

ASCII kod karaktera D je 68
ASCII kod karaktera 5 je 53

Susedni karakteri su:
b c d

CDE
45 6




Karakter kao ceo broj

Prelom stringa na viSe redova

char a = 'c', b = 'D', ¢ = '5"'; z///

printf("ASCII kod karaktera %c je %d \n\
ASCII kod karaktera %c je %d \n\
ASCII kod karaktera %c je %d \n", a, a, b, b, c, c);

m Specifikator formata za uCitavanje 1 Stampanje karaktera je %c.

m Kad se karakter odStampa koristeci %d specifikator, bi¢e odStampan
ASCII kod karaktera.

m Ako Zelimo da string prelomimo na viSe redova (obi¢no radi
preglednosti), prelom se vrsi pomocu kose crte unazad \.



Funkcija puts

m Funkcija puts sluzi za Stampanje fiksnog stringa (tzv. string literal),
koji je argument funkcije (navodi se unutar zagrada):

puts("\nSusedni karakteri su:");
m Nakon Stampanja teksta, funkcija puts prelazi u novi red.
m Funkcija puts nema dodatnih argumenata kao print+.

m AKo je a tekuci karakter, susednim karakterima mozemo pristupiti
jednostavno sa a+1, a+2, a-1, a-2 itd.

m U prethodnom primeru, karakter a ima vrednost 'c ', pa ¢e naredba
printf("%c %c %c\n", a-1, a, a+l);

odsStampati karaktere 'b", 'c',1"'d".



Primer 1

Napisati C program koji Stampa sva mala slova. U jednom redu

Stampati 6 slova.

#include <stdio.h>

int main()

{
int i, brojSlova = 0©;
for(i = 'a'; 1 <= 'z'; i++){
printf("%c ", 1);
brojSlova++;

if(brojSlova == 6){
brojSlova = 0;
printf("\n");

Stanipa
)
abcdef
g hiijkl
mnopgqgr
s tuvwxX
y Z




Primer 1

#include <stdio.h>

Kad se karakter koristi u nekom
Izrazu, uzima se vrednost njegovog

{
ASCII koda.
int i, brojSlova = @;Z//// oee

int main()

for(i = "a'; i <= "z'; i++){
printf("%c ", 1);
brojSlova++;

}



Primer 2

Napisati C program kod koga unosimo jedan karakter. Za uneti
karakter, program ispisuje da li je to malo slovo, veliko slovo, cifra ili
specijalan karakter.

Stanjpa

#include <stdio.h>

int main()

{

char c;

printf("Uneti karakter: ");

scanf("%c", &c);

if(c>="a"' && ck="'z")

printf("Uneli
else if(c>="A"' &&
printf("Uneli
else if(c>='0" &&
printf("Uneli
else
printf("Uneli

ste malo slovo");
ck="'Z")

ste veliko slovo");
ck='9")

ste cifru");

ste specijalan karakter");

Z///Cgizvréenja)

Uneti
Uneli

Uneti
Uneli

Uneti
Uneli

karakter: 3
ste cifru

karakter: %
ste specijalan karakter

karakter: Q
ste veliko slovo




Primer 2

Uslov da je karakter malo slovo

~

if(c>="a"' && c<="z2")
printf("Uneli ste malo slovo");

else if( )
printf("Uneli ste malo slovo");

else if(c>="0" && c<="9"%9 Uslov da je karakter cifra
printf("Uneli ste cifru");

else

printf("Uneli ste specijalan karakter");



Primer 3

Napisati C program kod koga unosimo jedan karakter. Program treba
da odStampa kvadrat 8x8 koristeci uneti karakter.

#include <stdio.h> St
ampa
int main() J/
{ Uneti karakter: #
char kar; M
int 1, 35 A
printf("Uneti karakter: "); S
scanf("%c", &kar); HHH
for(i = 1; i <= 8; i++){ R
for(j = 1; j <= 8; j++) HHH
printf("%c",kar); T
printf("\n"); T
}
}

Za Stampanje jednog karaktera, umesto printf("%c",kar) moze
posluziti 1 funkcija putchar(kar).



Niz karaktera — string

m Niz karaktera (podataka tipa char) se naziva string.

m Sa stringovima smo se ve¢ upoznali kroz funkcije printf:

printf(“Suma je %d", suma);

> OVoO e string
m String je niz karaktera pod znacima navoda -"Trebinje 2013".

m Za razliku od stringa, pojedinacni karakteri se navode koristeci

apostrofe - 'T', 'r*, 'e’, ..., "1", '3".

m String se deklarise kao svaki drugi niz, koriste¢i uglaste zagrade
[ ] 1 broj elemenata unutar zagrada:

char s[30];



Inicijalizacija stringa. Terminacioni karakter

m NajcCeSc¢i nacini inicijalizacije stringa su:
char s[30] = "Trebinje 2013";
char s[] = "Trebinje 2013";

m Pored pojedinacnih karaktera, stringovi u C-u sadrze dodatni
karakter koji se oznacava kao ' \@'. Ovaj karakter se nalazi na
Kraju stringa (nakon svih karaktera) 1 naziva se terminacioni
karakter.

m Na osnovu terminacionog karaktera, kompajler zna gde se
zavrSava string u memoriji.

m Terminacioni karakter se automatski dodaje na kraj stringa
prilikom njegovog ucitavanja, bez uticaja programera.

m Terminacioni karakter ima ASCII kod 0, ali to je manje vazno.



String u memorij|

Posmatrajmo string "Pile". Ovaj string se u memoriji predstavlja
na sledeci nacin:

11010100
'P' >80 ->/01010000
W' > 105->/01101001
l"->108->(01101100
e' > 101->101100101
\0'-> 0 ->{00000000
01010100




Ucitavanje 1 Stampanje stringa

m Za razliku od ostalih nizova, koj1 se uCitavaju 1 Stampaju element
po element, string se moZe ucitati 1 odStampati u jednoj naredbi:

scanf("%s",s); <= Ucitavanje stringa
printf("String je %s",s); <=sStampanje stringa
m Pri ucitavanju 1 Stampanju, navodi se samo ime stringa (bez &)!

m Alternativno, string se moze ucitati pomocu funkcije gets, |
odStampati pomocu funkcije puts, Sto je vec receno.

m Ove dve funkcije se koriste na sledec1 nacin:
gets(s);
puts(s);

m Funkcije gets I puts su definisane u zaglavlju stdio.h.



scanf versus gets

m scanT ucitava karaktere od prve beline (spejs, tab, Enter), dok
gets ucitava do prvog Enter-a. To dalje znac1 da ako Zelimo da
ucitani string sadrzi spejs (Sto je Cesto sluca)), taj string ne treba

da ucCitavamo sa scan¥.

#include <stdio.h>

int main()

{

char s[30];

printf("Uneti string: ");

gets(s);

printf("Ucitani string je %s\n",s);
printf("Uneti string: ");
scanf("%s",s);

printf("Ucitani string je %s\n",s);

gtanipa

/

Uneti string: Marko Polo
Ucitani string je Marko Polo
Uneti string: Marko Polo
Ucitani string je Marko




printf versus puts

m printf Stampa string 1 ne prelazi u drugi red (osim ako se to ne
naznaci sa \n). String koji se Stampa moZe da sadrzi spejsove 1
ceo string ¢e biti odStampan.

m puts Stampa string 1 automatski prelazi u novi red.

{

#include <stdio.h>

int main()

char s[30] = "Marko Polo";
puts(s);

puts(s);

printf("%s",s);
printf("%s",s);

Stanjpa

/

Marko Polo
Marko Polo
Marko PoloMarko Polo




Funkcije za rad sa stringovima

m Biblioteka string.h sadrzi korisne funkcije za rad sa stringovima.

m Jedna on najCeSce koriscenih je strlen, koja vraca duzinu stringa,
tj. broj karaktera stringa bez terminacionog karaktera.

mstrcpy(stril,str2) kopirastring str2 ustring stri.
mstrcat(strl,str2) nadovezuje str2 nastring stri.

mstrcmp(strl,str2) poredistringove strlistr2.

» akoje strl > str2, strcmp vraca pozitivan broj;
» akoje strl < str2, strcmp vraca negativan broj;
» ako je strl = str2, strcmp vraca 0.
m strcmp poredi stringove leksikografski — manji su oni stringovi

koji u leksikonu dolaze ranije.

m Na primer, string "baba" je manji od stringova "deda" i
"babaroga", ali je ve¢i od stringova "ali-baba" | "bab".



Obilazak stringa

m String mozemo obici kao 1 svaki drugi niz ako mu znamo duZinu.

m Drugi naCin je da se kreCemo kroz string sve dok ne naidemo na
terminacioni karakter,

Prvi nadin Drugi naéin
duzina = strlen(s); for(i=0; s[i] != "\@'; i++){
for(i=0; i < duzina; i++){ naredbe
naredbe }
}




Primer 4

Napisati C program koji ucitava string S 1 odreduje 1 Stampa koliko u
stringu ima slova, cifara i specijalnih karaktera.

#tinclude <stdio.h>

étampa

int main() Uneti string: Abcd12347&*(

{

Slova 4, cifara 4 i specijalnih 4

char s[30];

int i, brSlova=0, brCif=0, brSpec=0;

printf("Uneti string: ");

scanf("%s", s);

for(i=0; s[i]!="\0"'; i++){
if((s[i]>="'a" && s[i]<='z") || (s[i]>='A' && s[i]«='Z"))

brSlova++;
else if(s[i]>="0" && s[i]«='9")
(sl Uslov za slova

brCif++;
else
brSpec++;

}
printf("Slova %d, cifara %d i specijalnih %d\n", brSlova, brCif, brSpec);




Primer 5

Napisati C program koji ucitava karakter K i prirodan broj N, i koji
formira 1 Stampa string dobijen nadovezivanjem karaktera K N puta.

Pretpostaviti da je N<30.

##include <stdio.h>

int main()

{
char s[30], K;
int i, N = 0;
printf("Uneti karakter K i broj N: ");
scanf("%c%d", &K, &N);
for(i=0; i<N; i++)
s[i] = K;
s[i] = "\e';
printf("String je %s\n", s);
}

- Rucno ,,zatvaranje* stringa

gtanapa

Uneti karakter K i broj N: $
10

String je $$$$$$$$%%




Primer 6

Napisati C program koji ucitava dva stringa S 1 T, 1 koji na kraj stringa
S nadovezuje samo cifre iz stringa T. Stampati izmenjeni string S.

#include <stdio.h>
#include <string.h>

int main()
{
char S[50], T[30];
int i, j;
printf("Uneti stringove: ");
scanf("%s%s", S, T);
i = strlen(S);

for(j = @; T[J] != "\@'; Jj++){
if(T[j]>="0" && T[j]<="9"){
s[i] = T[31;
} T §Uana
} Uneti stringove: Trema
S[i] = '\@'; Odiseja2001
printf("Novi string je %s", S); Novi string je Trema2001




Primer 6

Kre¢emo se od poslednjeg karaktera stringa, tj.

prva pozicija u stringu S na kojoj upisujemo cifru
1z stringa T je pozicija terminacionog karaktera.
i = strlen(S);

for(j = 0; T[j] !'= '"\@'; j++){
if(T[j]>="0" && T[j]<="9"){
S[i] = T[3];
i++;
} \Kad upiSemo karakter T[j] na kraj
} stringa S, pomeramo se u stringu S sa
S[i] = '"\0'; i++, radi upisa narednog karaktera.

N

Rucno ,,zatvaranje* stringa



Primer 7

Napisati C program koji ucitava string S 1 odreduje 1 Stampa sumu
cifara tog stringa. Na primer, ako se unese S="12abc45%#", program
treba da odStampa broj 12 = 1+2+4+5.

##include <stdio.h>

int main()

{

char s[30];

int i, sumCif = ©;

printf("Uneti string: ");

scanf("%s", s);

for(i=0; s[i]!="'\0"; i++){
if(s[i]>="0" && s[i]«k='9")

sumCif += s[i] - '@';

}

printf("Suma cifara je %d\n", sumCif);

gunnpa

Uneti string: 123RTFG"%9
Suma cifara je 15




Primer 7

for(i=0; s[i]!="\0"'; i++){
if(s[i]>='0" && s[i]<='9")
sumCif += s[1i] - '0@";
} \
Dobijanje cifre od odgovarajuceg karaktera:
Akojes[i]='@'ondajes[i]-'0' = ©
Akojes[i]='1'ondajes[i]-'0' =1

Akojes[i]='9'ondajes[i]-'@®' =9

Cifre su u ASCII tabeli poredane u rastu¢em
redosledu, jedna za drugom.



Primer 8

Napisati C program koji ucitava string S 1 proverava da li taj string
moze predstavljati binarni zapis broja. Stampati odgovarajuéu poruku.

#include <stdio.h>

int main()
{
char s[30];
int i, jesteBin = 1;
printf("Uneti string: ");
scanf("%s", s);
for(i=0; s[i]!="\0"; i++){
if(s[i]!'="0" && s[i]!="'1")
jesteBin = 0;

} Stampa (2 izvrienja)
if(jesteBin == 1) Uneti string: 110011101
printf("Jeste binaran broj"); Jeste binaran broj
else
printf("Nije binaran broj"); Uneti string: 11101012
} Nije binaran broj




Primer 8

#include <stdio.h>

int main() Na pocetku pretpostavimo da jeste

{

/ binarni broj. Promenljiva
char s[30]; jesteBin je indikator binarnosti.

int i, jesteBin = 1;
printf("Uneti string: ");
scanf("%s", s);
for(i=0; s[i]!="\0"'; i++){
if(s[i]!='0" && s[i]!='1")
jesteBin = 0; Ako bar jedna cifra nije ni @ ni 1,
} onda broj nije binaran i menjamo

if(jesteBin == 1) jesteBin u @. Nakon toga se
printf("Jeste binaran broj"); Y. . ,
vise JesteBln ne vracana 1.

else
printf("Nije binaran broj");




1.

2.

3.

Z.adaci za vezbu

Napisati C program koji uc¢itava dva cela broja, A i B, I karakter
K koj1 predstavlja aritmeticku operaciju, tJ moze bit1 '+, -, ',
'/"1'%'". Program treba da na brojevima A I B izvrs$i operaciju
definisanu karakterom K i da odStampa rezultat. Na primer, ako

smo uneli A=5, B=7 | K=", program treba da odStampa broj 35.

Napisati C program koji ucitava string S i proverava da li ta]
string moze predstavljati oktalni zapis broja (jedini dozvoljeni
karakteri su cifre 0,1,2...,7). Stampati odgovarajuc¢u poruku.

Napisati C program koji ucitava string S 1 proverava da li taj

string moze predstavljati Ime. String predstavlja ime ako mu je

prvi karakter veliko slovo, a svi ostali karakteri mala slova (npr.
"Janko", "Pegla”). Stampati odgovarajuéu poruku.



Z.adaci za vezbu

4. Napisati C programe koji stampaju oblike prikazane ispod.
Programe modifikovati tako da rade za proizvoljnu duzinu
stranica kvadrata 1 trougla.

%k 3k 5k %k >k k %k * X
X Xk %k * %k

X Xk %k *k X k

* Xk %k k *k * *
X Xk %k %k >k *k * X
X Xk %k %k >k %k % X
* *k %k 5k %k >k k %k X
X X

Xk %k %k 5k %k %k %k X

*
*
*
*
* *

* *
* *k %k %k 5k %k 5k %k

Xk 3k %k >k %k >k



