HPEIMET: MEXAHUKA III (IMHAMMUNKA)
3AJAIIA 3A TIPUTIPEMY I KOJIOKBUJYMA

1. Tlepuon cmobomHuX ocipiaiiija Tepera Texxune G = 4,9 N okadeHor o onpyry je 7T=n/4 s.
OnpenuTy cuily MO YHjUM Cce JIejCTBOM onpyra aedopmurie 3a 4 = [ cm.

2. MarepujanHa Tayka, Be3aHa 3a JOKU Kpaj BEpTUKAIHE ONpPYyre 4YHju je TOPHH Kpaj
HEMOKpeTaH, ocLuilyje Mo 3akoHy x = [0 sin7t [cm]. OnpenuTn U3AyXewe onpyre y
II0JI0%a]y PaBHOTEXE.

3. Topmu Kpaj BepTHKAIHE ONPYyre, KPYTOCTH ¢, j& HETOKPETaH, a 3a JIObH Kpaj je 3aKkaueH
tepet Texune P. Konuka je Texuna P ako je mepuo ociuuioBama 17

4. WM3nyxeme omnpyre y MoJ0Xajy paBHOTEXE MO J€JCTBOM TepeTa OKAue€HOT O by M3HOCH
As = 10 cm. Y TpeHyTKy ty = 0 TeperT je, y OJTHOCY Ha MOJI0XKa] PABHOTEXKE, IOMjEpeH y
npaBlLly BepTuKaie 3a xp = I5 cm, raje My je caomiuTeHa Op3uHa vy = 99 cmy/s,
BepTUKAIHOTI IpaBua. OIpeauTy jeIHaUMHYy KpeTamba TepeTa.

5. Twujeno M mace m MOe Ja KJIM3U 10 TJIATKO] XOPH30HTAIIHO] paBHH. THjelo je, onpyrama
XOPU30HTAIHOT TIPaBIIa, BE3aHO 3a HEMOKpeTHe Taduke. KpyrocTu ompyra ¢y c¢;, ¢2 U ¢;.
Onpenutu nepuoj OCIUIIOBamka TEPETa.
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6. Twujeno mace m = I kg Be3aHO je BEpTUKAJIHUM ONpyrama Kpyroctu ¢; = 2 N/ecm, ¢; = ¢;3 =
7 N/cm. Onpenutu KpyXHY (pPEKBEHLM]y BEPTHUKAJIHHUX OCLWIALMja THjeJa U HEepuoj
OCIIMJIOBAMbA.
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Tujeno mace m, Be3aHO NoMohy 4eTHUpU ONpyre jeAHAKUX KPYTOCTH C, BPIIN BEpTHKAIIHE
ocumianyje. Ha cnukama cy mpukasaHa 4eTHpH pa3jiMuUTa HAuWHA BE3WBamba ONpYTa.
OxpennTy Meproie OCUMUIOBakha 32 CBA YUETHPH CITydaja.

Teper mace m = 16 kg objemieH je o onpyry KpyTocTu ¢ = 4 N/cm v U3BElIeH U3 MOJIOXKaja
paBHOTEXKE 33 X9 = & ¢m TPH YeMy MY j€ CAOMIITeHAa W To4YeTHa Op3uHa V) HAHWKE.
Konmukn Tpeba OWTHM MHTEH3UTET IMOYeTHE Op3uHe Ja OW HacTale XapMOHM]jCKE
ocuuianyje ca aMuTyaom on A = 10 cm?

Tauka mace m = [ kg, objemieHa o onpyry, BpIId BEPTHKAIHE XapMOHH]CKE OCIUIAIIN]E
no 3akoHy x = 2 sin(kt+1) [cm]. AkOo je MakcuManHa Op3WHA TAYKE Vyuy = 4 cm/s,
OJIPETUTH KPYTOCT OIIPYTE C.

Ha cpeanHy XOpu30HTaJIHE €1acTHYHE Tpelie ca HEIMOKPETHUM KpajeBHMa IOCTaBI-CH j€
TepeT U MylTeH 6e3 nouetHe 6p3uHe. 3aHemapyjyhu macy rpene, u y3umajyhu enacTuuny
CHIIy TPONOPIHMOHAIHY YruOy, OAPEAWTH jeIHAUYMHY KpeTama TepeTa, IEepUOT
OCLIWJIOBakhba M MAaKCUMAJHU yru0d rpeie, ako je HhEeH CTAaTHYKW yrud IMOJ JI€jCTBOM
OIKCAHOT TepeTa fi.

MarepujanHa Tauka BPIIH CI06OHE MPUTYLICHE OCLWIALA]E YHjH je aekpeMent d =e” "
Hahu onnoc mepuona 7, TMX ocuuianuja u nepuozaa I, oAropapajyhux cio0oxHHX
ocrmianyja 6e3 mpurylena.

Tauka texune G = [ N BpumM IpuryiieHe ocuumnauuje uvju je mepop 1, = 0,102 s.
Komuko myta he ce ymamuTH aMIUIMTy1a MOCIUj€ JIBUjE LHUjeNie OCLUIIAIM]e TauKe, aKo
CHUJIa OTIOpA KPETHY NMPU Op3UHU v = [ cm/s U3HOCU FY =002 N?

AMITTUTYa TIPUTYIICHUX OCIMIIAIIM]ja TIOCIHje TPH ITyHE ocuuiamuje cMamu ce 10 myra.
OnpenuTy JIOrapuTaMCKH JICKPEMEHT OCLIMIIAIIN]a.

Tujeno mace m = [ kg BpIIM MPUTyIIEHE OCIMIIAIIM]E IO ISjCTBOM CHJIE OTIIOpa MPOIIOo-
PLIOHAJIHE NTPBOM CTEIeHy Op3MHe, IIPH 4eMy je mepuoa Tix ocumnanuja 7, = 0,25 s, a
JIOrapuTaMcKu aekpeMenTt D = 0,5. OnpenuTy cuity oTiopa npu Op3uHu v = [ cm/s.

Ilepuon mpurymeHux ocuuialnuja mMarepujanHe Tauke je 7, = n/2 s, a JOrapuTaMCKu
nekpeMeHT je D = 7/10. OnapeauTd jeqHAYMHY KpeTama Tadyke ako je y IOYEeTHOM
TPEHYTKY Xp = 3 cm, vo = 0.
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Tauka mace m =0, 3 kg Bpiu ci1000HE HEMPUTYIIIEHE OCLUJIAIIM]E 110 3aKOHY X = 24cos 13t
(¢ - y cexynnama, x - y neHtumerpuma). OIpeuTy jeHAYNHY TPUTYIICHUX OCIUIAIN]a
Ta4yKe MPU UCTHM MMOYECTHUM YCJIOBHMA aKO Ha TAyKy MPHU KPETamy Jjeyje Chiia OTImopa
F9=3y (F(d) - y tbytHuMma, v - y MeTpuma y CeKyHaH).

Omnpyra kpytocTtH ¢ = 10 N/m je jeJHUM KpajeM Be3aHa 3a TaBaHMILY, a 33 HEeH JIPYTU Kpaj
je BesaHa mmounna Mace m = 0,05 kg. Ha mrounmy mjenyje cua otmopa F'¥ = 0,4 v.
OppenuTy jeHauYnHy OCLIMIIOBaa, MEPUOJ OCIMIIOBaKkAa M JIEKPEMEHT IPUTYILIEHa, aKo
je IJIOYMIIM CAoIITeHa Mo4eTHa Op3uHa vy = 27 c¢m/s Y paBHOTEKHOM I10JIOXKA]y.

Tujeno Texxune G = 2,45 N o0jemnieHo je o onpyry kpyroctu ¢ = I N/cm. Ha mera gjenyje
BepTHKANHA cuna Fo = 1,8 sinl6t (Fp - y bytHuMma, ¢ - cekynnama). OIpeInTy jeTHaduHy
NPUHYTHUX OCIUIIAI]a TEpeTa.

Teper mace m = 10 kg, 3akaueH 3a onpyry, U3BOJM BEPTUKAIHE OCLMIIAIM]E IO JCjCTBOM
npunyaHe cuie Fo = 10 sin(20t+1) (Fo - y BbytHuMma, ¢ — cekynznama). 3anemapyjyhu
OTIIOp OJPEAUTH aMILIUTYly IPUHYAHUX OCLMJIAIM]ja aKo je KpyTocT onpyre ¢ = I kN/m.

Tujeno A mace m = [ kg, Be3ano ompyrom kpyroctu ¢ = 0,1 kN/m, xpehe ce mo
XOPHU30HTAIIHO] TJIATKO] paBHU MO AejcTBOM npuHyaHe cuie Q = 10 sin(10t+1/3) (O -y
byrHnMa, ¢ — cexyrnama). OpeIuTy TPUHYIHE OCIHIIAIN]E THjea A.
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l'opmu kpaj onpyre kpyroctu ¢ = 0,5 N/cm Be3aH je 3a TauKy B KIMITHOT MEXaHU3Ma, a
nomH Kpaj 3a thjenio M texxune G = I N. Kpuaja OA obphe ce KOHCTAaHTHOM YraoHOM
6p3uHOM Q = 47 s, a THjeno M npu ToMe OCLMILTYje y OTIIOPHOj CPEAMHH Y K0jOj je, IpH
Op3unu v = [ cm/s, cuiaa oTIopa F9 = 0,02 N. OgpenuTu NpUHYTHE OCIUIALIN]jEe
THjena M OKoO IMojoXkaja CTaTHYKE PaBHOTEKE KOjU onromapa yriay ¢=0. Y3etu na je
O0A = AB =3cm.




22. XoMoreHnu Auck monymnpednuka » = (0,2 m u mace m = 30 kg oOphe ce OkO HEMOKpeTHE
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oce O ynpaBHE Ha paBaH J¥CKa Koja ce Haja3W Ha pacTojamy r oJ merosor 1entpa C.
OppennTi MHTEH3UTET TJIAaBHOT BEKTOPA CHOJBAIIbUX CHJIA KOje Jjelyjy Ha IUCK y TPEeHY-

TKy KaJia je yraoHa Op3uHa qucka o = / rad/s, a \eroBo YraoHo yop3ame & = 45 rad/s’.

3a Twjeno 1 mace m; Koje ce Haja3uW Ha TJATKO] XOPH3OHTAIHO] PaBHH BE3aHO je
[WIHHJIPAYHUAM 3T7I000M 4 TPU3MATHYHO XOMOTEHO THjeN0 2 Mace my, TyKUHE AB=1 u
umpune AD =b. Ha Tujeno 2 njenyje crper momenara M. Ha modeTky KpeTama CUCTEM je
MHUpOBao, a cTpaHa AB Tujena 2 je 3ay3uMaia XOPHU3OHTAJIHHU IMoJioxkaj. Oxpenutu
nomjepame Tujena 1 10 TpeHyTKa Kajga crpaHa 4B Tujena 2 nole y BepTUKaAIHU TOJI0XKa].

SIS LSS

brokx B mace mp = 35 kg mupyje Ha kpajy xonuna mMace my = 25 kg. AKO ce KOJHuIa Mory
CJI000THO KpeTaTH, a OJIOK ce BydYe IO KOJUIMMa KOHOMIEM Op3uHoM ox /1,2 m/s, onpe-
JUTH BPUjETHOCT 32 KOjy he ce konuia momjeputu kajaa 6ok npehe ynasbeHocT o 4 m Ha
konunuma. KoedunmeHt tpema Onok/konuna je u = 0,4.
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25. lllymuby nunuHAap, yHYTpALIbEer MOIYIPEYHUKA 7, KPYTO j€ Be3aH 3a IIOCTOJbE KOje MOXKe
Ja KIM3u 0e3 Tpema M0 XOPHU30HTAIHO] paBHH. TeXWHA IMIMHApA ca MOocTosbeM je G.
VYHyTap OUMIMHOpa Hala3W ce Kyriuna TexxuHe (), Koja U3 IOJIOKaja MPUKA3aHOT Ha
CIIMIM TIOYMbe J1a ce kKpehe mo moBpummHM IHiIMHApa 0e3 modetHe Op3une. Onpeautu
NoMjepame IMIJIUH/IPA 0 TPEHYTKa KaJa KyTJIHIa MPoJia3d KPo3 HajHIKU TIOJI0XKA].
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26. Canayk 4 texune G4 Hala3W ce HAa CTPMOj paBHM Haruba o kiuHa B texune Gp. Y
MOYETHOM TPEHYTKY CUCTEM je 0uo y mupy. OapenuT Op3uHy KIUHA y TPEHYTKY Kaja je
penaTuBHa Op3WHA CaHIyKa y OJIHOCY Ha KIUH V,. Tpeme u3Mel)y KIMHa U XOPU30HTAITHE
paBHH 3aHEMaPUTH.
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27. U3 tona mace m; = 400 kg XOpU3OHTAIHO je UCHaJb€H MpPOjeKTUN Mace m, = 2,5 kg,
Op3uHOM v, = 200 m/s. Tom je UBpCTO BE3aH 3a CAOHUIIE KOj€ JIeXKEe Ha XParaBoj MOI03H.
Axo je koepuImjeHT Tpema caoHMue/momiora u = (0,25 u BpUjeMe HCHabUBaJba
NpUOJIMKHO JEaHKO HYJIM OJAPENUTH KOJIMKOM ce Op3MHOM NOMakHE TON yHa3ax M Ha
KO0jOj C€ y/1aJbeHOCTH 3ayCTaBH.
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28. biiok mace m; = 2 kg mo4Hmbe Ja KIU3U U3 T0JI0XKaja A HU3 IVIATKU JIYK TOJTYIpPEeYHUKA
r =10 m. Y taunu B 6nok Haymjehe Ha ko mace m; = 20 kg, koja mupyjy. Onpenuru
3ajeIHNYKY Op3uHY KOJIHIIA U 0JIOKAa HAKOH IITO OJIOK YIIETH y KOJIHIIA.
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29.Ha xoTyp, KOjuU c€ MOXE CMaTpaTd XOMOICHHUM KpYKHUM JIUCKOM, Mace m |
MOJIyTIpEYHHUKA 7, HAMOTAH € KOHOMAI| Ha 4MjeM je Kpajy A oO0jeleH TepeT mace m.
3anemapyjyhu Macy KOHOIA U TPEHE Y JIEKUILTY, OAPEAUTH YraoHO yOp3ame KOTypa
IIpY BEPTUKATHOM CITyIITamky Tepera. KoHomar cMarpatu HepacTerJbuBHM.
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30. Tepetn M; u M,, maca m; = 2m 1 m, = m, Be3aHU CYy 3a KpajeBe HEPACTETJbUBUX yXKaIU
KOja Cy HaMOTaHa Ha JiBa XOMOIeHa KoakcujasHa Mel)ycoOHO KpyTo Be3aHa LIMIMHIPA,
NOJYNPEYHHKA 77 = F U 1, = 2r ¥ yKynHe Mace m3 = 2m. Llununapu ce oOphy oko Hemo-

KPETHE XOPH30HTAIHE 0CE CUMETpH]je 3a KOjy je BHUXOB HONYNPEYHNK HHEPIHje iy = /2 .
Opnpenuty yraoHo yop3ame HUINHAAPA.




31. TeroBu M; u M,, Maca m; ¥ m;, BE3aHU Cy 3a KpajeBe HEPACTEIJbUBOI yXeTa Koje je
npebdadeHo MpeKo KOTypa (XOMOT€HU KPYKHHU JTUCK Mace 1) U MOJIyIIPEeYHUKa 7) KOju ce
MOXe O00pTaTu OKO HENOKpeTHe Xopu3oHTanHe oce O. Oppenutu yraoHo yoOp3ame
KOTYypa.
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32. KBagpaTHa XOMOreHa 1104a Mace m; = 3 m ¥ UBHIlEe / MOXe ce 00pTaTh OKO BEPTUKAIHE
oce AD. Y mnouu je 1o IujaroHaiy ypesaH kiujed BD y KkoMme ce Halla3u Kyriula Mace
my; = m. Y TPEHYTKy KaJia ce KyIJIHIa Hala3wia y Tauly B IUIOYM je CaollllITeHa yraoHa
Op3uHa wy. Konuka he 6utu yraona O6p3uHa 1iode Kajaa Kyriauna Jocmiuje y mnonoxaj D.
V3eTH 1a je MOMEHT HHepIHje miode 3a ooptHy ocy L = ml/3.
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