HPEIMET: MEXAHUKA III (IMHAMMUNKA)

3AIALIA 3A TTIPUTTPEMY II KOJIOKBUJYMA

Opmap mace m = 20 kg, MoHTHpaH Ha Toukuhe koju My omoryhaBajy na ce kpehe 6e3

TpEHa M0 XOPU30HTAIIHOM MOAY, Typa ce XOpU30HTAIHOM cujioM £ = 100 N. Onapenutu:

a) yop3ame opMapa,

0) ycIoB Koju Tpeda Ja 3a10B0JbaBa pacTojame /1 1a ce opMap He IpeBpHE.

Jumensuje Toukrha 3aHEMapuUTH.
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XoMoreHa TaHka IIIoya OOJIMKa je,I[HaKOKpaKOF [MpaBoOyrjor Tpoyria, Mace€ m U KaTceTe

ayxuHe b, oOphe ce U3 cTama MUPOBaba MOJ ACJjCTBOM CIIpera KOHCTAaHTHOT MOMeHTa M
OKO BEpPTHKAJIHE OCe 3a KOjy je Be3aHa CBOjOM KaTeTOM. 3aHeMapyjyhu oTmop Kperamy,
OJpEIUTH 3aKOH KpeTama IUIoYe. Y3eTH Jla jé MOMEHT HMHEpLHje IUIoue 3a OCy Koja

TpOITasH Kpo3 meHy Karery I, = mb’/6.
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3. Xomorenu mran AD, mace m = [ kg u gyxuHe /| = 2 m, KpyTO je Be3aH IMOJ MPaBUM

VIJIOM 3a BEPTHKAIHY OCOBHHY TakKo Ja je AB=1/3. 3anemapyjyhu Tpeme, OIpeauTu
yraoHo yOpa3ame LITara 1noJ €jCTBOM cripera MomeHTa M = 4 Nm.




4. Touak 4, koju ce oOphe KOHCTAHTHOM YraOHOM OP3UHOM (), IOYUIHE Ja CE KOYU MOMOhy
pyune kounuie. Komukom cmimom F Tpeba [jeroBatd Ha pyddily Ja OW ce TOdYak
3aycTaBuo 3a Bpujeme 7, ako je Koe(HIMjeHT Tpema u3Mel)y Touka W Mmamyduie A,
NyXHHA pyduIe /, OK = b, MOMEHT MHEpLHje ToYKa 3a OOpTHY ocy /, a HOIyNpeuHUK
TOYKa 7. Macy pyuuiie ¥ JUMEH3Hje MaIyquie 3aHeMapuTH.

5. 3ynuanuk A, mace my = 5 kg u noaynpeyHuka » = 20 cm, COpPErHyT je ca XOPU30HTATHOM
3ym4acToM JieTBoM B, mace mp = 10 kg, Ha xojy mjenyje cuna F=20N. 3anemapyjyhu
OTIHOpPE KPETambYy, OPEAUTH:

a) yraoHo yOp3ame 3yIT4aHuKa U yraoHy Op3UHY y TPEHYTKY ¢;=1s, aKo je KpeTame mode-
J0 U3 MUDA,

0) TaHTeHIIMjaTHy KOMIIOHEHTY cuiie u3Mel)y 3yrmuaHuka u jeTBe.

3yMmyaHUK CMaTPaTH XOMOT'€HUM KPY)KHUM JTHCKOM.
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6. Ha xomorenu go6omi, mace m; = 20 kg u nonynpeunuka » = 30 cm, KOju MOXeE Ja ce
o0phe oko HEeMmoKpeTHe XOpU30HTAIHE 0oce ) HAMOTAH j¢ HEUCTETJbHBHU KOHOIIAI[ Ha YHjeM
je kpajy A oOjemen teper mace m, = 10 kg. 3anemapyjyhu Macy KoHoIIa U Tpewme Y
JSKUIITAMA, OJIPETUTH:
a) yraoHo yOp3ame J00011a IPU BEPTUKAIHOM CIIyLITaby TepeTa,
0) cuity y KOHOTILY.
[Tonynpeuynuk nHepLuje A00oIIa 3a 0OCy OKO Koje ce obphe je i = 20 cm.

m,




3ynuanuk /, mace m; = 10 kg v nonynpeunuka »; = 20 cm, COpErHyT je ca 3yM4aHUKOM 2,
mace m; = 5 kg u nomynpeyHuka r; = /(0 cm. AKO Ha 3ym4aHuK [ Jjenyje KOHCTaHTHHU
o0pTHU MOMeHT M = [,5 Nm, oapeautu yraoHo yOp3ame 3ymuaHuKa / ¥ WHTCH3UTET
TaHTEHI[MjaJTHE KOMIIOHEHTE CHJIe y Tayll AOAHpa. 3yMUaHHKE CMATpaTH XOMOTCHHM
KpPY’KHUM JMCKOBHMA.
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Teper C, mace mc = 20 kg, nogmxe ce moMohy HEpacTETJbUBOT YXKeTa MPedayeHor MPeKo
KoTypoBa A u B, maca my = 10 kg u mp = 5 kg u nonynpeunuka r4 = 30 cm v rg = 20 cm,
YMjU ce CI000HM Kpaj Byde Y XOPU30HTAIHOM IpaBly cwioM F = 310 N. 3anemapyjyhu
Macy yxeTa U cMaTpajyhu 1a Hema npokiM3aBama u3Mel)y yxera v KOTypoBa, OIpeIuTH:
a) yraoHo yopzame KoTypa B,

0) yopzame Tepera C,

B) CWIIY Y YXKETY y Aujeny u3mely terera u kotypa 4.

C

Cucrem mpHKa3aH Ha CJIMIM CacTOJH CE€ OJ JIBHjE, Y XOPU30HTAIHOM IIPaBIly TPaHCIa-
TOPHO TMOKpeTHE, JeTBe [ u 2, maca m; = 5 kg u my = 10 kg, cipernyre ca 3yOuYaHUKOM 3,
mace m; = 20 kg m nonynpednuka » = (,2 m, Koju MOXe Ja ce oOphe OKO HemokpeTHe
xopuzoHTaHE oce 0. AKO Ha JIETBE Jjennyjy Xopu3oHTanue cwie F; = 100 Nu F; = 200 N
yCMjepeHe Kao Ha CIIMIM, OJIPEAMTH YraoHO yOp3ame 3yMuaHHWKa. 3yMYaHUK CMaTpaTu
XOMOTEHHM KPYXHHM JHCKOM.
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10.

11.

12.

3ynuanuk A4, mace my = 20 kg u nonynpeuynuka r4 = 40 cm, odphe ce mox /1ejcTBOM
oOptHOr MomeHTa M = 90 Nm, noBoaehu y kperamwe 3ynyaHuk B, mace mp = 10 kg u
NOJynpeyHuKa 73 = 20 cm, KOjH je CIPErHyT ca BEPTUKATHOM 3yIT4acTOM JIETBOM D, Mace
mp = 15 kg. 3anemapyjyhu otmope Kperamy, OApeIUTH:

a) yOp3ame 3ymJacre JIeTBe,

0) TaHTeHIIMjaJTHe KOMIIOHEHTe cuiia u3Mel)y 3yrmuanuka u u3mely synyanuka B u netse D.
3ynmyaHuKe cMaTpaTé XOMOTEHHM KPY)KHUM JHCKOBHMA.
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3a 3yOuaHuK 2, noiaynpedHuka r» = 20 cm u mace m; = 30 kg, Koju je y cupesu ca
3yOuaHukoM /, momynpeunuka »; = 10 cm u mace m; = 10 kg, KoakcHjaHO je 3aBapeH
JaKku 10001 noxynpeyHuka 73 = /0 cm. Ha 1obomr je HaMOTaHO JIako HEPACTETJbHUBO YKe
0 4YHuju je cIo00aHM Kpaj okaueH teper M mace m; = 20 kg. Onpenutn yoOp3ame Tepera u
CHJIy 3are3ama yxera. 3y04aHUKE CMaTpaTH XOMOTEHHM KPYKHHM JHUCKOBHMA, a Mace
y’KeTa U 1000111a 3aHEMAPUTH.

XOMOreHu IHUCK, Mace m W THONYINPEYHUKA 7, TOYUEbE KpeTame 0e3 modyeTHe Op3uHe
KOTpJhajyhu ce 6e3 Kin3ama 10 XOPU30HTATHO] PAaBHHU IOJT I€JCTBOM CITpera KOHCTAHTHOT
MoMeHTa M. AKO je JIMCK y MMOYETHOM TPEHYTKY MHPOBAO0, OJIPEAUTH jeIHAUYMHY KpeTamba
IICHTpa Maca JIHCKa.




13. KoHormar koju je HAaMOTaH Ha J00OII KajeMa Byde ce BepTHKaTHOM cwioMm F = 20 N.
Kanewm je mace m = 6 kg, a )eroB MoJyNpevyHUK WHEPIHjE 3a EHTPATHY OCY yIPaBHY Ha
paBaH Kperama je ic = 90 mm. Axo ce KajeM KOTpJba 0e3 KIM3ama 10 XOPH30HTAIHO]
paBHU, OJIPEIUTH:

a) yraoHo yOp3ame Kajgema u yop3ame meroBor nenrpa C,
0) MUHUMAaJIHY BPHUjEIHOCT CTaT. Koe(pUIIMjeHTa Tpema (i CarJlaCHy Ca OBUM KPETAHEM.
Haro je: r; = 60 mm, r; = 120 mm.

14. Ha xome pacrojamby /£ O XOpH3OHTAIHE TJAaTKe paBHU Tpeda JjenoBaTH CHIOM F),
KOHCTAHTHOT MHTEH3UTETa M XOPH3OHTAJIHOT MpaBila, HA XOMOICHH IMCK Mace m |
HOJIYTIPEYHHKA 7 1a OU Ce JIUCK KOTPJbao 0e3 KIIM3ama 10 XOPU30HTAIHO] pPaBHU?

15. Teper A, Mmace m, = m, Be3aH je 3a jellaH Kpaj HEPacTEeTJbUBOT yKeTa Koje je mpedaueHo
IpeKo KoTypa B, 3aHemMapspbHBE Mace, a 3aTUM HaMOTaHO Ha Kotyp D, mace mp = 2m.
Oppenutu yop3ame KoTypa, cMaTpajyhu KOTyp XOMOT€HUM JIMCKOM KOjU ce KOTpiba 0e3
KJIM3ama [0 CTPMOj paBHU Haruba o = 30°.




16. Xomorena rpema, Mace m = 600 kg, mOIMKEe Ce BEPTHKAIHO yopsameM a = 1,5 m/s’.
OnpenuTH cuie 3aTe3ama y cajiama.
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17. Onpenuty cuiie y JaKuM IITANIOBHMA 32 KOje je Be3aHa XOPU30HTAIHA OCOBHHA KOTypa 3
(XOMOTeHH KPYXHHU AMCK Mace m3z = [6 kg w monynpednuka » = 20 cm) IPeKo Kora je
npebaueHo HepacTeTJHUBO YKE 3 UMjU Cy JINjeBU Kpaj Be3aHu TeroBu [ u 2, maca m; = 80
kg v m; = 40 kg, a unju ce necHu kpaj Byuye cusiom F' = 1300 N.

18. 3ymuanuk B, Mmace mp =1,8 kg v OJIynpeYHNKA UHEPIIH]e 3a IEHTPAIHY OCY ip = 32 mm,
CIIPETHYT je ca HEMOKPETHUM 3yITYaHUKOM, Ca YHYTPALIHbUM 03y0JbeHeM, TToMohy mmiTarna
ACD. ran je mace myp = 2,5 kg. Cuctem Jiexku y BEPTUKAITHO] PABHH, a Y TMOJIOXKA]Y
NPUKAa3aHOM Ha CJIMIHM, KaJa je OH OMO y MHpY, Ha IITal ce Jjellyje CIPEroM Cuia
MomeHnta M = 1,25 Nm. Ongpenutu yop3ame Tauke D y ToM monoxkajy. Jlaro je: » = 40

mm,R':60 mm,@=60 mm

A




19. Tepetn I u 2, maca m; = 2 kg u my, = 1 kg, objemienn Cy 3a KpajeBe HEHCTETJbUBOT
KOHOII[A MpebavyeHOr MPeKo KOTypa KOjU Ce MOXe OOpTaTH OKO HEINOKPETHE
XOpHU30HTaNHE oce. 3aHeMapyjyhn Macy KoTypa, OApequTH Op3uHy Tepera / y TPeHYTKY
KaJia ce CIIYCTH 3a BUCUHY /& = 3 m. Kpertame je moueno u3 Mupa.

20. Konuky moueTHy yraoHy Op3uHYy @) TpeOa CaoIITUTH XOMOTEHOM INTAaIly, Mace m U
OyXWHE [/, y HajHWKEeM TMoJiokajy aa Ou oH obOphyhu ce oko xopuzonramne oce O
Harpasuo noja oopra?
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21. JIpa naentuyHa, mehycoOHO cnpernyra, 3yrm4yanuka / u 2, cBaku mace m = 2 kg, ToBoJe

ce Yy KpeTame M3 MHUpPOBama JI¢jCTBOM KOHCTAaHTHOT OOpTHOr MomeHta M = [ Nm.

Onpenutu yraoHy Op3uWHY 3yluaHHKa HaKOH JBa 00pTa, aKo je MOJIYNPEUYHUK HHEPIHUje
CBaKoT O] BbUX 3a 00pTHE oce i = 0,2 m.

M
=




22. KanmHu npeHOCHUK TOYHbE KPETamhe U3 MUpA MO JIejCTBOM KOHCTAHTHOT CIIpera Chiia

23.

24.

MoMeHTa M = 2,5 Nm. MoMeHTH MHeplLIMje KaulIHUKA Y OJHOCY Ha BbUXOBE 0ce 00pTama
cy I = 2I; = 1 kgm’. Onpenuty yraony 6p3uHy KaMIIHHKA | HAKOH TPH 00PTa, aKo Cy
HOJYNPEYHHUIIM KaullHuKa 1> = 27;.

Cannyk 1, mace m; = 50 kg, koju Moxe na ce kpehe o crtpmoj paBuu Haruba o = 30°,

BE3aH je 3a HEMCTETJBbHUBO YK€ YHjH je APYT'H Kpaj HAMOTAH Ha KOTYyp 2 (XOMOTEHH KPY>KHU

mucKk mace m; = 20 kg w monynpeyHuKa r) KOjU ce MOXKe OOpTaTh OKO HEMOKPETHE

xopuzoHTanHe oce O.

a) HamucaTtu kuHeTHUKY eHeprujy cuctema kao GyHKIU]y Op3uHe v,

0) Ompenutu Op3WHY CaHIyKa HAKOH INTO OH IOYEBINM KpeTame U3 Mmupa mnpehe Hu3
CTpMy paBaH MyT AyxuHe L = 2 m, ako je KoedulUjeHT Tpema usmel)y canayka u
cTtpme paBHH u = 0,2.

HewucrersbuBo yxe, 3aneMapibuBe Mace, je 00aBHjeHO OKO nucka A, mace my = 20 kg, u
npebadeHo nmpeko korypa B, mace mp = 6 kg. 3a kpaj yxera je Be3an ter C mace my = J
kg. Y moueTHOM TPEHYTKY cuCTeM je MupoBao. OnapeanTtn Op3uHy Tera C HAKOH ILITO Ce
OH CITYCTH 32 BPH]JEIHOCT 011 4 m.




25. 3ynuanuuy / u 2 (monynpeyHuka r; = 2r u r, = 3r, maca m; = 5 kg u my = 10 kg) ce mory
o0pTaT OKO OAroBoapajyhux HEMOKPETHUX XOPU3OHTAIHMX Oca. 3a 3ymuyaHukK 2 je
KOAKCHjaTHO 3aBapeH JIaku 00O0II 3aHeMapJbUBE Mace W moiynpeynuka » = [0 cm. Ha
100011l je HaMOTAaHO JIaKO HEHCTEIJBbHBO YK€ 3a Udju je cao0oaHU Kpaj objemieH ter 3
Mmace m; = 2 kg. Onpenurtu:

a) KHHEeTHUYKY €Heprujy cuctema y GyHKIUjU yraone Op3uHe 3yn4aHuka /,
0) yraoHo yOp3ame 3ymnmuanuka /,

B) TAaHTCHIIMjaJTHY KOMIIOHEHTY CHJIE Y Taullil CIIpe3arha 3yIYaHuKa.
3ymuaHUKe CMaTPaTH XOMOT€HUM KPYKHUM JTMCKOBHMA.

26. Ter A, mace my = 10 kg, no4eBIIN KpeTamkbe U3 MUPA, IOCPEICTBOM HEUCTETIHUBOI KOHO-
1A u KoTypa B (XoMoreHu Kpy»KHU IUCK, Mace mp = 30 kg u nonynpeunuka r» = 30 cm),
J0BOM y Kperame cauayk C mMace mc = 5 kg y3 ctpmy paBan Haru6a o = 30°. Canuyk je
BE€3aH 3a OIpYry KpyTocTu ¢ = 2 N/cm, Koja je y IIOYEeTHOM I0JIOXKaJy CaHJlyKa HEeHallpe-
rayTa. KoeuuujeHnt tpema nzmel)y canayka u ctpme paBuu je 4 = 0, 1. Onpenuru:

a) KHHETHUYKY €Heprujy cuctema y GyHKIUju Op3uHe Tera,
0) MakCHMaJTHO pacTojame 3a Koje he ce crycTutu Ter.

27. XOMOTeH! TUCK, Mace m W TMOJIyIPeuHuKa 7, KOTpJjba ce 0e3 Kiu3ama y3 CTPMYy paBaH
Haru6a a = 30°. [loyeTHa Op3MHA LIEHTPa AUCKA je vy = 4 m/s. OIpeuTH ImyT Koju mnpehe
neHTap C qucka 10 3aycTaBjbamba.




28. TaHKO3WIHU IWIIMHIAP, Mace m U TONyNpedyHuKa » = (,5 m, KOTpJba ce 0e3 KIu3ama 1o
XOpU30HTANHO] paBHU. OApenuTH myT Koju npehe nentap C UMIMHAPA 0 3ayCTaBJbamba,
aKo je y [OYETHOM TPEHyTKY yraoHa Op3MHA HUTHHAPA g =45, a KpaK Tpema KOTPIharba
k=001 m.

29. Unentnyan KoTypoBH [ W 2, Maca m W TOJIYNPEYHHKA », KOjU CE MOTY CMarparu
XOMOT€HUM KPYXXHHM JUCKOBHMA, ITOUHIbY KPETalke U3 MHpa Y BEPTUKAIHO] PAaBHU 10
JICJCTBOM CHJIC TeKe. YIKe KOje je HAMOTaHO Ha KOTyp 2 W mpebdadeHo Mmpeko Kotypa / je
HencrersbuBo. Oapeautu 6p3uny neHTpa C KoTypa / HaKOH IITO Ce OH CIIyCTH 3a i = Im.

L4

30. 3ynuanuk 2, Mace m; W TMOJyIIPEYHUKA 7, 03yOJbEH je ca HEMOMHUYHUM 3YIMYaHUKOM 1,
nonaynpeynuka R = 3r. 3ynuaHuk 2 ce AOBOJIM y KpeTame nomohy kpusaje 3, mace ms,
Koja ce oOphe 1oJ 1ejCTBOM cIipera CHiia KOHCTaHTHOT MoMeHTa M. 3ymuaHuk 2 cMarpa-
TH XOMOT€HUM KPYKHUM JIUCKOM, a KpUBajy 3 XOMOT€HUM TaHKUM MTanoM. Oapeauru:
a) KHHETHYKY EHeprujy cucreMa y GyHKIHjU yraoHe Op3uHEe KpHBaje,

0) yraoHo oOp3ame KpuBaje.
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31. Ha xotyp / (XOMOT€HH KpY>KHH JHUCK Mace m; = m W TMOJyIpPEeYHUKa 7), KOjH Ce MOXeE
o0OpTaTu OKO HEMOKPETHE XOpU3OHTalHE oce A, Jjenyje choper cuia KOHCTaHTHOT
MomeHnTa M. [lomohy HeucTersbuBOr yKeTa U KoTypa B, 3aHeMapJbUBHX Maca, JOBOJIU CE
y KpeTame Kanem 2 (MOJympedyHuKa 2r, Mace mp; = m W TMONYNpEeYHUKa HHEpIHje 3a
LIEHTpaJHy OCy YIpaBHY Ha paBaH Kperamwa ic = 7). KajieMm ce korpspa 6€3 Kiuzama y3
CTpMy paBaH 4uju je Haruob o. Kpak Tpema koTpibama je k. OapeauTu:

a) KHHETHYKY €Heprujy cucreMa kao ¢pyHkiujy Op3une nenrpa C xaiema,
0) yop3ame nentpa C kanema.

32. HeucrerspuBo yke, Ha uMjeM Kpajy BuUcHu TepeT 4 mace my = 25 kg, npedayeHo je mpeko
KOTypa B, 3aHeMapsbuBe Mace, 1 HaMOTaHO Ha KaiieM K, mace my = /0kg v noiaynpedyHruka
MHEpIIYje 3a HEHTPAJIHY OCYy YIIPaBHY Ha paBaH KpeTama ic = 7 cm. Onpenuru:

a) KMHETHUYKY CHeprujy cucreMa y (GyHKIMjH Op3uWHE Tepera cMmarpajyhm na ce xaiem
KOTpJba 0e3 KiIM3arbsa 10 CTPMOj paBHH Haruba o = 30°,

0) Op3uHy TepeTa HAKOH IITO C€ OH CIYCTH 32 BUCHUHY /1 = 2 m, TIOYEBIIN KpETame U3
MHpa,

B) CWJIY Y YXKETY U CHIIy TPEHa KOTPJbamba.

Hatoje:r; =5cm,r; =15 cm.
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