Fakultet za proizvodnju i menadZment Trebinje

Matematika I11

Drugi kolokvijum

30. 12. 2014. god.

1. 2. 3. 4. 5.
Ime i prezime, broj indeksa:

Poeni:

1. a) Uvodedi cilindriéne koordinate

I:/// 2V x? + y?dedydz,
\%

ukoliko je oblast V s 2 —|—y2 <2x,y>0,0<z<a.
Rjesenje:

Vi +y?<22,y>0,0<z<a

(=10 +y* =1

Cilindri¢ne koordinate
I= /// 2y 22 + y2dadydz =
A%

T =pcosp,y=psing,z=2z|J|=p | =

p§2cosg0,0§<p§g,0§z§a

z 2cos a 2 rZz 8
:/ngp/ dp/ szdz:a/Qcos?)godgo:
0 0 0 2Jo 3

4a? [3 4a? ud, T 8a?
= 1—sin®p)dp = —(u— —) |[2=- = —.
3 ot —sin? g = - ) .
b) Izrac¢unati zapreminu elipsoida
22 g2 2
4+ —=1.
16 + 25 + 9

Rjesenge:

V= / / / dxdydz, pri cemu je T elipsoid.
T

Uvodimio sferne koordinate:

x = 4pcospsinf
y = bpsinysind
z=3pcost
J = 60p?sin
T ={(p,,0): 0<p<1,0<p<2m,0<60 <7}

1 27 ™
V= /// 60p? sin Odpdpd = 60/ p2dp/ dgp/ sinfdf = --- = 80m.
T 0 0 0



2. Izracunati keivolinijski integral prve vrste f(K) ye *ds gdje je kriva (K) zadana u parametarskom
obliku jedna¢inama x(t) = In(1 + #2),y(t) = 2arctant — t + 3 izmedu tacaka t = 0it = 1.

Rjesenje:
b
¢ tewds= [ s o®n/e0 + v,
(K) a
2t \?  [1-12\?
12 12
_ —...=1
vy <1+t2) +<1+t2> ’
2arctant —t+1
Fl(8),16(1)) = (arctant — ¢ + 3)e~ 1+ - SHEREZ T
L9arctant —t 41 L 2arctant Lot L3
fyexds:/ dt:/ dt—/ dt+/ ——dt =
K 0 142 0 1412 o 1+1¢2 o 1+1¢2
=1 —Irb+ Is.
2arctant —t + 1 1 ! 2
I = arctan to arctant = u, ——dt = du :/ 2udu = arctan®t |i= <E)
1+ t2 1+ ¢2 0 2
I /1 Lt = [1+ 2 = u,2tdt = du] /lld“ Yn ) b= Lo
—_= _— g = U = qu| = —_— = — (N = —Inz.
2T )y 1422 ’ o u?2 2 0~
1
3 7r
/OHtht:3arctant|(1):3-4.

3. a) Nadi krivolinijski integral druge vrste [, zydz + (x + y)dy gdje je (I): (a) Ossjecak prave y =z od
0(0,0) do tacke A(1,1), (b) luk parabole y = 22 od O do A.
Rjesenje:
(a) y=mx,dy=dux, fl rydr + (v +y)dy = fol(zc2 +2z)dxr = %.
(b) y=2a?%dz =2xdz, [joyds+ (z+ y)dy = f01(3x3 +222)dz = 1.
b) Pomocu Grinove formule izracunati integral [ (zy + = + y)dz + (zy + = — y)dy ako je C kontura
pozitvno orijentisane kruznice z2 + 3% = ax.
Rjesenje:
P(x,y) ::By+;zc—|—y;?leD =z +1,
Q,y) =wy+r -y, 52 =y+1.
2
C: (x—%)z—l—yQ:%.
Polarne koordinate

IZ//(y—x)dxdy: =%+ psinp;y = pcosep,J =p,
S 0<p<g0<p<2r

3 27 a 27 p3 apQ
:/ dp/ (pcosgo—psingp—)pdg::/ dp | = (cosp —sinp) — ——
0 0 2 0 3 22
27 [ .3 3
:/0 [gzl(cosgp—sin@)—(llﬁ] dp=---= S




2

4. Izracunati povrsinski integral prve vrste I = [ fs(:n2 +42)dS gdje je S dio konusne povréi 22 = 22 +y?,

0<z<1.

Rjesenge:

22 :gj2—|—y2,,z: \/ﬂfy2
0z __ T

or [x24y2’

0z _ y

oy /242 :

2
I:ffD(J:Q—{—yQ)\/l—{—ﬁ—i—nyTdexdy
D= {(z,y) : 2 +y* <1}

Uvedimo polarne koordinate x = pcos g,y = psinp tako da D — D', pri ¢emu je D' = {(p,¢) : 0 <
p<1,0<¢p<2r}.

27 1 2
0 0 2

9. Primjenom teorema Gausa-Ostrogradskog izracunati
// 3dzdy + 2ydzdz — 22 2dydz,
S

ako je S povrs koja ogranicava tijelo V : 4x? + y? + 422 < 1,2 > 0,y > 0,z > 0 orijentisana vektorom
vanjske normale.

Rjesenje:

‘?9—1; = —2xz,

0Q __
o =%

OR _
3, = 0.

Sferene koordinate

xz%cosgpsin@ 4 42 +422<1,2>0,9y>0,2>0

y = psinpsiné
z:%pcosﬁ p<1
J=1p7sin0 V' ={(p,p,0):0<p<1,0<p<F0<60<7]

1 jus jus .
I_/// i @"Faj dxdydz_l/ dﬂ/2 dﬁP/Qd@ —1p2cos<psin9c059+2 p? sin 0df =
0z 4 0 0 0 9

_ —1 +57T
120 24



