Fakultet za proizvodnju i menadZment Trebinje

Matematika 1

Prvi kolokvijum - Rjesenja

1.2. 2016. god.

Ime i prezime, broj indeksa: Poeni:

1. Diskutovati rjeSenja sistema jednacina za razne vrijednosti realnog parametra:

A+2y+z = 4
2r4+y+2z = 5
3xr+2y+3z = 12
Rjesenje:
A 21
D=2 1 2|=1-X
3 2 3
4 2 1
D,=]5 1 2 |=12
12 2 3
A 401
Dy=|2 5 2|=909-))
3 12 3
A2 4
D,=12 1 5 |=2A=-7)
3 2 12
. . . . . o 12 o 2=
Za A # 1= D # 0 sistem ima jednistveno rjesenje x = —x=5,y =9, 2 = ==

Zadx=1= D =0,D, =12 # 0 pa sistem nema rjesenja.

2. Tacke A(1,0,0), B(0,2,0),C(0,0,2) i D(5,4,3) su tjemena tetraedra. Izra¢unati zapreminu tetraedra
i vektor visine koji odgovara strani ABC.
Rjesenje:
Prvo odredimo vektore: 1@ = (-1,2,0), ﬁ = (-1,0,2), ﬁ = (4,3,4), a zatim odredimo zapreminu
paralelopipeda konstrisanog nad tim vektorima, tj. racunamo mjeSoviti proizvod:

(AB x AC) - AD = j
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Zapremina tetraedra je sada: V = é -30 = 5.

Dalje racunamo povrsinu paralelograma konstruisanog nad vektorima E i m , dakle prvo ra¢unamo
vektorski proizvod:

- = >

vogk R

AB x AC = 5 0 |=47 427 +2%.

—1 0 2
Povrsina je sada jednaka \jﬁ x AC | = 21/6. Jedini¢ni vektor vektora AB x 1@ Je ho (% N f f>
Povrsina trougla ABC je sada Pipc = ]ﬁ X ﬁ\ = /6. Iz obrasca V = nge je B = Papc

nalazimo duzinu visine H = odnosno intezitet |ﬁ|

\/77
%
Vektor visine je sada ﬁ = |ﬁ| ho = (5, g g)

. Ispitati da li se prave p: 5= = 5= = 5= 1 g: 5= = 3= = 2:11
i ugao izmedu njih.

T2 —T1 Y2 — Y1 <2 —Z21

Rjesenje: Uslov da se dvije prave p; i ps sijeku je 1 mq ny = 0. U nasem primjeru
l2 ma n2
-2 1 3
to izgleda ovako | 1 2 1 | =0, §to znaci da se prave sijeku.
2 1 -1

Da bi nasli presjec¢nu tacku pravih p i ¢ prvo ¢emo napisa¢emo pravu p u parametarskom obliku:

r = t+3
= 2t+1
z = t—2

Parametar ¢ odredujemo tako §to zamjenimo x, ¥, z u jednacini prave q:

t+3—1_2t—|—1—2:>t_4
2 - 1 3

Vracajuéi se u parametarske jednacine prave p dobijamo koordinate tacke presjeka: P =

Ugao izmedu pravih p i ¢ odredujemo pomocu obrasca za skalarni proizvod dva vektora:

cos (7. 7) = IW 7\

nge su 7 = (15 2a 1)7 7 = (27 ]-7 _1)

Na kraju dobijamo da je cos Z(7, q) = % = /A7, ¢)==2

. Kroz presjek ravni o : 4o —y+32—1=01 f: 2+ by — 2z + 2 = 0 postaviti ravan v koja je normalna
na ravan ¢ : 3x —y + 5z — 3 = 0. Nadi jednacinu ravni .

Rjesenje: Koristimo jednaéinu pramena ravni:

a+A8 = 0
dr —y+3z2—14+Nax+dy—2+2) =
4+ N +yBA—-1)+23-X) =

= -
Iz uslova zadatka da trazena ravan zaklapa ugao od 90° sa ravni ¢ slijedi: Ny = (4+X,5A—1,3—X), N5 =

(37—1;5),ﬁlméﬁ)\ﬁé:0



34+XN)—(BA=1)+5B8=X) = 0
P
vy:8x+19y —2+7 = 0
5. Napisati jednac¢inu ravni « koja sadrzi tacku M (4,0, —2) i normalna je na pravu p : % = y_—_?’l = ZT“
Naéi prodor prave kroz dobijenu ravan.
Rjesenje:
Vektor normale trazene ravni jednak je vektoru pravca prave p, odnosno ? = ]T/) = (1,-3,2). Slijedi
da je jednacina ravni:
a:(z—4)—-3y+2z2+2) = 0
a:x—3y+2z =

Da bismo nasli prodor prave p kroz ravan «, napisimo parametarske jednacine prave:

r = =241
= 1-3t
z = —142t.

Zamjenom z,y, z u jednacini ravni dobijamo da je t = % Vracajuéi se u parametarske jednacine prave
dobijamo koordinate tacke prodora P(—3, —%, 0).

Napomena: Rjesenja zadataka obrazloziti. Ovaj papir obavezno potpisati i predati sa rjeSenjima.
Vrijeme za rad: 90 minuta.



