Matematika 11

Drugi kolokvijum M

15. 06. 2016. god.

Ime i prezime, broj indeksa: Poeni:

1. (a) Metodom smjene izracunati sljededi integral: [ %#de;

1+x
[2 poena]
Rjesenje:
arctgy/z 1 Uvodimo smjenu: arctgy/x = t, pa racunajuéi izvode dobijamo:
f 7\[ 1—dﬁC — 1 1 _

=2 [tdt = 2 = (arctgyT)* + C.

(b) Metodom parcijalne integracije izracunati: [(arcsinz)?dx.

Rjesenje:
u = (arcsin r)?
[(arcsinz)?dx = | du=2arcsinz - \/11_765113 = z(arcsinz)? — 2 [ T arcsinzdx =

V=T

u = arcsinx

— du = \/1£7d$ —

v=[ ﬁ; smjenom 1 — z? = t; dobijamo v = —v/1 — 22

= garcsin?z — 2 [—\/1 — 2. arcsinz + f Vv1—22. \/11,7d$] = garcsin® x4+ 2v/1 — 22 arcsinx —
2z + C.

[2 poenal

2. Rijesiti sljededi integral racionalne funkcije:
/ 2?2+ 3x+3
(x+1)(x2+1)
Rjesenje:
Uzimajuéi u obzir nule imenioca, podintegralnu funkciju mozemo napisati u obliku:

22 +3x+3 A Bx+C

(x+1)(x2+1)_x+1+ 241"

Nepoznate koeficijente odredujemo iz jednakosti: 22 + 3z +3 = A(z? + 1) + (Bx + C)(z + 1).
Odavde je A = %,B = %,C = g



LT oL T I 2 PRdD)

Dakle [ —————— = 2 22 | dr =

& e/(a:—l—l)(a:2—|—1) /(1‘+1+x2+1) v
1/d$ +1/ $d+5/ du 1\+1|+5acta +1/ Y 4
= — - —axr n|\xr — ar 1T —ar =
2) x+1 2 ) 2241 o) #2211 2) x2+1

1 ) 1
[ Uvodimo smjenu 22 + 1 =1¢ | :51n\x+1|+§arctanm+zln|x2—|—1\—I—C’z

ln (|lz + 1|V a2 + —arctanac+C’

[6 poenal
3. (a) Izracunati sljededi integral trigonometrijske funkcije:
/ dx )
3 —2sinz + cosz’
[4 poenal
Rjesenja:
Uvodimo univerzalnu trigonometrijsku smjenu: tg 5 = ¢. Racunamo dalje: x = 2arctant,
42
dr = 1+t2dt sinz = 1%2, cosx = Lri?.

Vraéajudi se u integral dobijemo:

/ dz _/ 1o _2/ dt
~ 94 - - 2 _ -
3—2sinz + cosx 3 21+t2 + i 2tc — 4t + 4

Ovo je integral oblika
J e D <0
= | U imeniocu formiramo potpun kvadrat | =
da bismo integral sveli na tabli¢ni
f1+ > = arctanx + C

dt .
— / m = arctan(t — 1) + C = arctan (tan 5 1) +C.

(b) Izracunati integral iracionalne funkcije:
/ V16 — z2dx.

[4 poena]
Rjesenge:

Integral rjeSavamo smjenom z = 4sint = sint = 7, dx = 4costdt.

2
/\/16—@«2(13; smemmz;/\/ 6 — 16sin2¢ - cos tdt = 16/cos tdt = 16/ 1—cosat

1 1
:8/(1—I—COSQt)dt:8(t+§sin2t)+C:8(arcsing n g V16— 2%) +C.

4. Izracunati povrsinu figure koju ogranicavaju kriva y = tgz, prave v = %%, x = § iy = 0.

[6 poenal
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Figure 1: Slika uz zadatak 4

Prema slici zaklju¢ujemo sljedece:

0

w/3
P:P1+P2:—/ tgxda:—i—/ tg zdx.
0

—7/6
Racuna¢emo samo Py, jer se P, racuna analogno.
V3

0 0
sinz : _
P1:—/ tg;rdac:—/ dg = Srjena COS‘B’t:—ln\cosmngim:—ln|cos%|:—IHT.
/6 —x/G COST

. Nadi opsti integral sljedece jednacine:
'y =2y = (a7 - 1)e™
[6 poenal
Rjesenje:
Rjesenja karakteristicne jednacine A2 + X —2 = 0su A\; = 1, Ao = —2 pa je homogeno rjesenje:

yp = C1e® + Che 2%,
Kako je a = 2,8 = 0, zakljutujemo da a + $i = 2 nije rjeSenje karakteristicne jednacine, a polinom

P(z) = 2% — 1 je drugog stepena, to partikularno rjesenje trazimo u obliku y, = (Az% + Bz + C)e*®.
Diferenciranjem i uvrStavanjem u jednac¢inu dalje dobijamo:

y; = 2¢**(A2® 4+ Bz + C) + **(2Az + B)

"

Yy, = " [4A2® + (4B + 8A)z + (4C + 4B + 24)]

Izjednacavanjem koeficijenata dobijamo da je A = i, B = %5, C= % pa je partikularno rjesenje

Saberemo y = yp, + yp-




