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Onnykom Hayuno-nacrasror Bujeha ®akynrera 3a POM3BOMILY ~ U “MEHAUMEHT ~TPEOHILE,
Yuusepsutera y Hcrounom CapajeBy, 6poj 04-02/18 ox 11.04.2018. romume, umeHoBana je
Komucnja 3a mperjea M oljeHy ypaheHe IOKTOpcke aucepranuje kanmunara mMp Panxociaba
Byuypesuha non HacoBoM ,,Pa3Boj Moaesna npeauknuje npoueca odpage Oymemem Ha 6asu
kBajuTeTa o6pahene moppmune® ( y namem texcry: Komucuja) y cbenehem cacrasy:

1. Mpod. nap Muaan Bykuesuh, penosuu npodecop, Mammncku dakynrer Iloaropuua,
Yuusep3uret Lipae [ope, npencjennuk Komucuje;

2. Mpod. ap JMasopun Kpamap, Banpexsu mpodecop, Fakulteta za strojniStvo, Univerza v
Ljubljani, wran Komucuje;

3. TIpod. ap Boraan Mapuh, Baupenau npodpecop, Mammuncku pakynrer Merouno Capajeso,
Vuusepsutet y Mcrounom CapajeBy, uian Komucuje:

4. Mpod. np Ilerap HeankoBuh, Bampennu podecop, DakyiarTeT 3a NPOU3BOIABY H
meHauMeHT TpeGumbe, Yunsepsutet y Mcrounom CapajeBy, uan Komucuje;

5. Hpod. ap 3npasko Kpusoxanuh, penosuu npodecop, Mammucku daxynrer [Tonropuia,
Yuusep3urtet Llpue ['ope, MmeHTOD.

Komucuja je mperjieqana M ONMjeHHIa JOKTOPCKY IUCEpTaljy ¥ o ToMe moxHoch Hayuwo-
nactasHoM Bujehy @DakyiTeTa 3a npon3BoAmbY U MeHaMeHT Tpebume, YHuBepsutera y Merounom
CapajeBy, cipenehn

U3BJELNITAJ

o oujenn ypaheHe 1oKTOpCKe IHCEPTALHje

1. 3Hayaj U JONPUHOC JOKTOPCKE JUcEPTaLHje €A CTAHOBHINTA AKTYEJHOT CTaba y
oapehenoj Hay4yHoj o01acTH

JlokTopcka mucepranuja kaHmuaata mp Panocnasa Byuypesuha mox nacmoBoMm ,,Pa3Boj
MoJena MpeuKIje mpoueca obpane GymiemeM Ha 6a3u KBaIuTeTa 0OpaleHe MoBpIIKHE™ UMa
3a IpeaMeT WCIMTHBAIbe Mpolieca o0pajge OyliemeM 3aBOjHEM Oyprujama, MjepemeM
BpMjEIHOCTH TapamMeTapa KBajnTeTa oOpal)eHe MOBpIIMHE U apaMeTapa OJACTynara 0/ 0011Ka
W TONoKaja y KapaKTepPHCTHYHHM TpeHyluMa, y3 Ipaheme BpPHjeHOCTH aKCHjalHE CHIIe
Oyiema 1 0GPTHOr MOMEHTA Ka0 a/IeKBaTHIUX HOCHOIIA HH(pOPMAIHja O MPOLIECY.

Ilws unenTHhUKANMje W YIpaBbamka MPOIECHMA je 3aT0BOJBEHE 3aXTjeBa M I0Tpeda
eKCTEPHMX KOPHCHHKA, TpH d4emy je moceGHO mnoTpeOHO oOpaTHTH MNaXiy Ha Mpolece
peanu3anyje Koju umajy HajBehu yTWuaj y MOTJeAy CTBapama 3al0BosbaBajyher xpanmrera
IpOM3BOJA M CTBapama [0JAaTHE BPHjEIHOCTH 3a opraHusauujy. Kao pesynrar mnpoueca
peanmsanyje Koju ce OJBHjajy MEXaHHYKOM O00OpajoM CKHIAmeM CTPYrOTHHE MOjaBJbyjy ce
MOBPIIMHCKA XPaNaBoCT U OJCTyNama O OOJHKa U MOJI0XKaja KOja HMajy BEJHKH yTHIa) Ha
¢yHKIIMOHATHA CBOjCTBA MPOM3BOJA M KBAJIWTET MPOHM3BOZAA y YNOTpeOH, Ma MpoHANaXeHe
3aBHCHOCTH M3Mely ynasHuX (IMPEKTHWX) W/WIH Mjep/bUBHX (MHIMPEKTHHX) Tapamerapa
npoleca oOpaje u IapameTapa IOBPIIMHCKE XParaBoCTH, Kao ¥ KOpeIaluoHe Mehy3aBucHOCTH
usmely mapameTapa MOBPIIMHCKE XpanaBOCTH M [apaMerapa OJACTyNama OA OOJIHKa H
MoJ10%aja, JOMPHHOCH YIIPaB/batby IIPOLECOM Y TOTJIEAY MPaBOBPEMEHE NPEAUKIHM]E MpoLeca
ca acrnekTra 3al0BOJbaBajyher KBaiuTeTa IPOM3BOJAA W 3a/0BOJbEHA I0Tpeda CEKCTEPHHUX
KOPHCHHUKA.




BenukuM 6pojeM eKCIEepHMEHTAIHHX MCTpaXuBamba yCIOCTaB/beHa je Besa m3meby
xpanuTeTa oOpaheHe MOBPIIMHE M JMPCKTHHUX Iapamerapa mpouneca obpane pe3ameM. MHOTH
MCTP@KHBA4M Cy PErPECHOHOM AHAIM30M JOLUIM 10 MaTEMATHHKOT Mozena KOju TOBE3yje
JMpEeKTHE MapaMeTpe Tpoleca ca KBaTUTeTOM obpaljene TOBPIIMHE WM YCTIOCTABHIIM MOJCIIC
3a mpeaBuhame XpamaBOCTH TOBPILIMHE, HA OCHOBY JHMPCKTHHX mapameTapa Ipoueca,
TIPUMjEHOM BjeITauKUX HEYPOHCKUX MPEiKa. OBu MoJenH Jajy poOpe pesynrare y Morjiemy
npenpubama KkBanuTeTa oOpaheHe MOBPUIMHE, Al HE o6e36jehyjy mpemuKuujy y TOKY
o/[BHjarba mpoueca odpase.

[IpoGyheHa cBHjecT O TOME [a C€ KOHTHHYaIHHM npahemeM U aJeKBaTHOM npeIUKINjOM
fmpoleca, y LHJ/bY MOCTH3amba 3ajoBosbaBajyher kpanuTeTa NMPOM3BOAR, ¥ Kpaji0j JTHHUJU
cTBapa AOAaTHA BPHUJEIHOCT 32 opraHusalujy Hanaxe mnpaheme mpoueca peanuzanuje, Te
MpeIMKIM]y TIPOIeca Y UbY MOCTH3ama KBATUTETA KOji he UCTIYHHTH OYEKHBAHa CKCTCPHUX
KopucHEKa. Kako je jenad on MoKasaTesba IOCTHTHYTOT KBAlHTCTa Ipou3BOJa, KOJU Ce
n06ujajy MeXaHWYKOM OOpajioM CKHAAHmeM CTPYrOTHHE, KBAIHTCT obpahene mNOBpIIMHE,
M3paXkeH MPEKO Tapamerapa XpanaBoCTH IOBPIIMHE, OCHOBHO MHUTAME, KOje je MOCTaBJbEHO
TEMOM OBe JIOKTOPCKe JHCepTallyje, je Kako MpeIBU/jeTH BpHj€IHOCTH IapameTapa KBaluTeTa
obpahere MOBpIIMHE Y TOKY OJBHjama Iporeca ob6paje OyIemeM, Ha OCHOBY WHIMPEKTHUX
napaMerTapa mpoueca, Koje je Moryhe mpaTuTH TOKOM o/IBHjama mpoueca (cuiia, MOMEHT, HUBO
aKyCTHYHE eMHCHje M CII.), H M3BPUIMTH NPABOBPEMEHO 3ayCTaB/baibe MPOLECd, T€ Kako Ha
OCHOBY TAaKBHX BpPHjeIHOCTH, ca OJpeheHOM curypHomhy, 3HaTH Ja N j& IOCTHTHYTa
IpenuKIMja mpolieca ca acmeKTa J03BOJBEHUX OACTyMawa OX o6nuKa u Tojoxaja obpahene
IIOBPILIHHE.

OcHoBHH TpoGieM KOjH je IMOCTaB/beH je pa3Bhjame MaTeMaTHikor MOZIea, OHOCHO
HamaKemhe MaTeMaTHUKe 3aBUCHOCTH M3Mel)y TMPEeKTHUX U MHIMPEKTHUX NapaMerapa Hpoucca
oOpajzie ¥ TapameTapa KBAJIHTETa obpaljeHe MOBpIIMHE, HA OCHOBY IOJaTaKa JN00MjeHUX
eKCTIEpUMEHTATHAM MCTPXXKUBABEM Yy PEITHOM BpEeMEHY. H pa3Bujame Mozena Ha 6a3u
BjelTauke WHTENUTeHIHMje Koju he omoryhuTH npemuKimjy mpoueca obpane OyumemeM ca
acreKTa KBajuTeTa oOpalheHe MOBpIINHE.

KOHKpeTHO, MPEAMET HCTpaKHBamba y JOKTOPCKOj Aucepranuju 6uo je mpouec obpanie
Gymemem 3aBojunm Oyprujama DIN 338, mpousseneHuX 011 6p30pe3HOr YeNKa TEXHOJIOTH]OM
Gpymema W TepMHUKkH oOpaheHHX Ha onrosapajyhy TBpAohy, a MCTpaXuBam¢ IOHAIIAIbA
napamerapa KBauTeTa o0paje BPIIEHO je, y 3aBHCHOCTH O Bapupama NpedHuka 3aBOJHUX
6ypruja, kopaka, 6poja o6pTaja 1 yriia mocTap/barma CrpyBeTa Ha KOjHMa ce BPIIMJIO OyIIermhe
pyna ayxune [ = 3d, MjepermeM BPUjEIHOCTH NapaMeTapa KBaIuTeTa oOpaleHe MOBpIIMHE U
nmapameTapa oJICTyNama 0]l 00JHKa U I10JI0Kaja Y KapaKTCPUCTHHHHM TPEHYLHMA, y3 npahere
BPUjENHOCTH aKCHjalHe CHIIE pe3ama MW OOPTHOr MOMEHTa, Kao alCKBATHHX HOCHOLA
nHpopMaIyja o0 IpoIecy.

C o63upom na kBanuTeT obpaheHe MOBPIINHE, KOjH HacTaje y MPOIECHMa Pealu3aumje 1
KOjH IPeJCTAB/ba jefaH O eKCTePHUX 3aXTjeBa KBAIMTETA, YTHYC HA KBAIATET MpOU3BOJA ¥
eKCIIOATAIM]H, TTOCEOHO €A aCTIEKTa CMarbeHa TPera TPHOOIOMKH onTepeheHHX MOBPIIKMHA,
[PeIMETHO HMCTPAXHBAbEe HMAIO je 3a IHb Ja yCNOCTaBH BE3Y u3mely OUPEKTHHX H
HHIMPEKTHUX [1apameTapa mnpolueca oOpane OylIeeMm M MapameTapa KBaiutera oGpaljene
TOBpIIKHE, KaKo 6u ce mpalierbeM BpHjeIHOCTH HHAMPEKTHUX [lapaMeTapa npoueca obpane, 3a
Koje Cy medMHHCAHe ONTHMATHE BPHjeHOCTH JIMPEKTHHX Mapamerapa Mpoueca, Moria
HU3BPLIHTHA IIPaBOBPEMCHA npeﬂHKqua nmporeca y IOTJIeay OCTBAapUBaHad zaI[OBOIbaBajyhPIX
BPHjEIHOCTH MapameTapa KBaurera oopaheHe MOBpIIHHE.

Kako je kBamuter oOpane y MOTIYHOCTH onpeheH ca BpHjeaHOCTHMA MapameTapa
KBajuTeTa OOpaljeHe MOBPLIMHE W Iapamerapa OACTyIama Ol 06MHKa W MOJI0XKaja, OCHM
HABEJCHOT, IMJb MCTPAKHBAMmA je OMO HCIHTHBAMKE KOPEIAllHOHEe MeDy3aBHCHOCTH n3mehy
mapameTapa KBauTera oOpaleHe MOBpLIMHE M apaMeTapa OJCTynamba o4 007MKa ¥ MoNoXaja,
Te MoryhHOCT NpeluKuuje mporeca olpaje, y MOTIeNy OCTBapHBamba 3a710B0JKaBajyhux
BPHJEHOCTH OBHX Ilapamarapa KBajWTeTa, Ha 6a3u mpenRubhama MapameTapa KBaIUTCTa
obGpaljeHe noBpIInHE.




Hayusd IWb HCTpakuBama je Ouna umsrpalma H npuMjeHa Mojesa 3a YNpaBbabe
mpolecoM y TMOrjeny NpaBOBPEMEHE NpeauKIMje mpoleca ca acleKTa 3a10B0JbaBajyher
KBAHTETA IIPOKM3BOJIA U 3310BOJbErba 10TPeda eKCTEPHHX KOpPHCHUKA.

JlpyluTBeHH LHJb MCTPAXHBarba je 6uo ga JOKTOpCKa aucepranuja Oyae ol MPakTHIHE
koprcTH mpexysehy Swisslion Unnycrpuju anara TpeOume U CBUM npou3Bohaunma anata
(3aBojHMX Oypruja) y YHmpapjbamy IpPOHECOM obpane (OymemeM) y (QyHKIHjH KBaIUTETA
obpaljeHe MOBpIIMHE, HA OCHOBY IpeIUKIje Y CKIIaay ca MOACIuMa Koju To 00e30jehyjy 1 y3
IpHUMjeHy UHIUPEKTHOT MjePHOT CHCTEMA.

MMajyhn y BHIy CBE NPETXOJHO HABEACHO, OMLITA je omjena 1a je ypaheHa JOKTOpCKa
JMcepTalkja MojJ| HacI0BOM ,Pa3Boj mMozena mpeauKIje nporeca obpazie OyuemeM Ha Oasu
kpaquTeTa obpaheHe MOBpLIMHE™ BaXKHA 32 HHJIYCTPUjCKH CEKTOP, KOHKPETHO 33 npexysehe
Swisslion UuaycTpujy anara TpeOumbe u cBe npou3sohade anara (3aBOjHAX Oypruja), anu uMa

¥ HECYMIbHB 3Hauaj 3@ HayuHy o0acT, OTHOCHO HIMPY aKaAEMCKY 3ajeIHULLY.

2. Oujena na je ypahena 10KTOPCKa JMCepTALHNja Pe3y/ITAT OPHTHHATIHOr HAyYHOT Pajia
KaHauIaTa y oaropapajyhoj Hay4noj odaactu

Komucuja omjemyje 1a ypaheHa JI0KTOPCKa JucepTalija NpeacTaBba IpHpOsaH crujen
pasBoja KaHIWJATA U HACTABAaK FHETOBOT  IyTOTOMMUIBCT npakTUYHOT  OaBiberba
npoGIeMAaTHKOM KBJIUTETa yOIIITe, Ka0 U BeroBor HaydHOr MHTEpPeCOoBamba U UCTPAXUBAYKHX
Haropa YJIOXeHHX y 00NacTH MOJeNHpamwa, HEyPOHCKMX MpEXd, yIpaBJbarba IMpoLecuMa
obpane GymremeM, npemukuuje. Mmamo Ha ymy na je xamauaar 00jaBHO 3amlaXeHe pajoBe
aHanu3upajyhu mpo0GieMe U3 MPETXOIHO MOMEHYTHX objacTd, an¥ U Ja UMa 3araxeHo
FICKYCTBO Y IIPOjEKTHOM aHTaXXMaHy.

OpHUIHHAIHOCT pajia ce Orjie/ia Kako y caMoM m360py TeMe, pealn30BaHOM EKCIICPUMCHTY,
u30bopy mnapamerapa IMpoleca, MjepHUX ypehaja M NPUM]jCHCHE METO0JIOTH]je, Tako H Y
crienUUHOj BE3W ca J0CANAllbUM Ca3HabuMa U3 o6nacti mpahema U MpeIHKIUje mpoueca
oGpaje GyuiermeM y GYHKIH]H KBATATETa oGpaljeHe MOBPIIHHE, a OCEOHO Y u30opy Mojena 3a
00Opajty eKCIIEpUMEHTAIHO N00HjeHNX MoaTaKa.

[IpeaMeT U IHJb HCTPAXKHBAHA OTpEIHjeTUIIH Cy KOHKPETHE METOIC KOje Cy IPHM]EHhEHE Y
paity, Ip¥ ueMy je KaHIuaaT yCIljelHO KOMOMHOBAO pasiuiuTe MpUCTYIIC KaKO MaTeMaTH4KOr
MOJIEIMPaba TaKo U BjeIITAYKHX HEYPOHCKUX MpEXa.

[puMjemeHn Cy METOIH KOjH Mory 00e30ujequTH N00Hjarbe PENCBAHTHUX 1 noy3JAaHuX
pe3ynTara, Kao U M3BOheme YCIjeIIHUX 3aK/by4aKa. 1360p oarosapajyhux Merosa nose3aH 18
ca HACTOjar-eM KaH/MaTa Jia Ha PEIEBaHTHO) TEOPHjCKO]j M EKCIIEPHMEHTAIHO] OCHOBH TECTHPA
U JOKa)ke MOCTaBJbCHE XHUIIOTE3E.

Kako je BpHjEIHOCTH onpeheHHX mNapameTapa KBalHTETa obpal)eHe MOBPIIMHE, KOJH
HacTajy y TOKy mpomueca obparne, Hemoryhie WM BeoMa TEHIKO MjEPHTH TOKOM OJIBHjamba
mpoleca, HameTHysla ce norpeda pa3Boja Mojena Ha OCHOBY Kojux O ce 3a ozmpehene
BPHjEIHOCTH yJA3HUX M M]epJbHBHX (MHIMpEKTHHUX) MapaMerapa Inponeca H3BPIIHIO
IIPaBOBPEMEHO 3ayCTaBJbakbE [POLECa Ca ACTIEKTa KBATUTETA o6paljeHe MoBpIIKMHE.

WnejHa Metomonoruja 3a 100ujame TaKBUX MOZCHA, 3axTujeBasia je eKCIepHMeHTalHa
HCTpaKMBamba U YCIOCTAaB/bambe MOJENa npuMjeHoM oznpeleHHX METOJa, aHANU3y pe3ylrard
MOJIENIa ¥ W300p afeKBaTHOT MOJIeNa MpeuKIje Mporeca.

TIpUIMKOM M3pajie JOKTOPCKE Jicepralije, nedHHUCAHE TOPE HABEICHOM TEMOM, y LUbY
no0ujama aJeKBaTHUX MOJaTaKa noTpeOHNX 32 HOpPMUPABE MOACTA TpeNUKIHje, KopuuiheH je
NabOpaTOPUjCKU EKCIEPUMEHT, MOCTaBbeH y BjelITAYKH CTBOPEHUM YyCJIOBMMA xopuctehu
TaryunjeB OpTOTOHANHH IUIAH EKCIIEPAMEHTA, Ca notpebHUM  OpojeM  IOHABJbAbA
eKCIIepUMEHTa, KOjH Ca acleKkTa TPOLIKOBA nposoljersa  MpeiCTaBba  jelaH Ol
HAjeKOHOMHYHHjHX [LIAHOBA, KOJH CC Y MOCIbE/IbE BpHjeMe KOPHCTE Y HHKEHEPCTBY.

Kako TaryumjeB MeTOA yKJbydyje MpOBOhere onpeheHHX Kopaka Ha OCHOBY KOJHX €€
J0JMa3H 0 CasHama, TO Ce, MPUITHUKOM npoBoherka eKCIEPUMEHTa W AHAIM3C pesyirara,
BPIIIJIO OJIBHjatbe cibeaehinX KopaKa:




onpehuBare (hakTopa eKCepUMeHTa,

onpehuBarme HUBOA (paKTopa,

u360p oarosapajyhe opToroHarHe MaTpPUIIE,

poBOhebEe EKCIIEPUMEHTA,

aHaIM3a mojaaTaka u 1001jamke ONTUMATIHE xoMOuHaIuje haxropa,
00aBJbarbe MOTBPIHOT EKCIICPUMEHTA.

YV VYVYVYY

V u3poljery HCTpakuBamba j& MIAHUPAHO Ja CC Kao (haxTopm mporeca obpaze OyLIEHEM
apupajy MpeYHHK 3aBOJHE 6ypruje (d), 6poj oOpraja (n), xopak (s) u yrao TOCTaB/barba
EINpyBETE 3a HCITUTHBAEC e).

Mjepeme kBanuTeTa oOpaheHe MOBPLIMHE je W3BpLICHO, MpHUje CBEra, MpeKo Mjepemna
cpemer apUTMETHYKOT OICTYIIama (R,) y KapakTepHCTHYHHM TpeHyLMMa, Ha MOHCTKY
OJIBHjarba Mpolleca, Kaja BEIHYnHA xabama Ha JIehHOj MOBPIINHU 3aBOJHE Oypruje JOCTUTHE
oapeheHy BPHjEHOCT H Yy TPEHYTKY 3aTyMIbeiba anata. OCHM Mjepera napamerapa KpajaureTa
o6Gpaljere MOBPIIMHE, MjepeHe CY BpHUjeIHOCTH TapamMeTapa OACTyIama 0l 06JIHKA U MOJIOKA]a,
y KapakTepUCTHIHAM TPEHYLHMA.

Kaga cy y nuTarmby HHIMPEKTHU NapaMeTpH Ipomeca, eKCIIEPHMEHTOM j& HBPIIEHO M]ePere
akcujanie cune Gymerma (F3), 0IHOCHO aKCHjaHOT OTIIOpa pe3amby, ! o6ptHor MoMeHTa (M)
KOjH Ce TI0jaBJbyje Y TOKY 0JIBHjarba mporeca odpaae.

Bapupame (akropa eKCIIepUMEHTa je MIaHKpaHo Ja ce BPIIM Ha TP HUBOA, y3umajyhu y
0031p CTaHIapAHE BPHjEAHOCTH MPEUHHUKA 3aBojHe Oypruje, Kopaka 1 Opoja oOpraja.

Kako je wucTpakuBame 0asupaHO Ha 71a00paTOPHjCKOM CKCIEPUMCHTY Y BJCIUTAYKH
cTBOpeHHMM ycioBHMa Kopucrehn TaryuujeB OpPTOTOHANHH IJIaH M KakKo je TIaHMPaHO
BapHpame YeTHpH (HaKTopa Ha TPU HUBOA u3abpana je oaropapajyha opToroHajiHa MaTpula ca
JeBeT KOMOMHAIM]a Ilapamerapa nmpoueca (Lg OpTOroHAIHA MATPHIIA).

3a peaiu3alHjy EKCIEPHMEHTA yroTpujed/beHe Cy 3aBOjHE 6ypruje DIN 338 on
GpP30pEe3HOT YeNuKa 7680, mpousBeieHe TEXHONOTHjoM OpyIIerna 1 TePMUIKHA oOpahene Ha
tBpHohy 64-68 HRC, upHe n3Bebe ca BapHjaHTaMa HOPMATHOT M KPCTACTOr OITPEH:A, 10K je
3a Marepujan enpyBera KopuimheH denuKk 3a noGospmame C.4732, TpeTHpaH Ha JBHjE
pa3IHUYNTE BPH]jEIHOCTH TBpAohe.

Peanu3aiyja eKCIIePUMEHTA je CIIPOBEJCHA Ha CNC rnomamumu MILL 250, mpou3BOARKE
dupme EMCO, ca moryhuouhy nocrusama MaKCHMAIHOT 6poja obpTaja rIaBHOT BPETEHA 0L
10 000 o/min, pacrioHOM Op3uHE MOMONHOT KpeTarba 0-10 m/min, moryhuomhy nocrusama
MaKCHMaIHOT 0OpTHOT MOMeHTa o1 41 Nm, Te EMCOWinNC HyMepHYKOM KOHTPOJIOM.

V uuipy ojapehuBamba BEIHIHHE xabarba Ha JeljHOj MOBPIIMHU 3aBOjHE Oypruje, KOpUCTHO
ce ontuuku ypebaj 3a Mjepeme reOMETpPH]CKIX eleMeHaTa 3aBOjHHX Oypruja GUHRING PG
100, ca moryhHomhy JUTUTATHOT OUUTABAbA M3MjEPEHUX BPU]jEIHOCTH.

Mjeperme BpHjEIHOCTH TMapameTapa KBAIHTETa obpaljene MOBpIIMHE je peaTM30BAHO
MjEpHUM HHCTPYMEHTOM SURTRONIC 25 npomssoxme ¢upme TAYLOR HOBSON, ca
MjepruM pactioroMm Jio 300 um.

BpujenHocTn IapameTapa OJCTymama OI o0nMKa ¥ TOoJloXKaja MjepeHa Cy Ha
TPOKOP/IMHATHOj MjepHO] MAlINHHU CONTURA G2 AKTIV mpoussoxme pupme CARL ZEISS,
mjepuor omncera 700x700x600 mm, ca CALYPSO mjepuumM cohTBEPOM 32 Mjepere.

Mjepeme akchjaiHe CHlle pesatba U 0GpPTHOT MOMEHTa H3BOJIEHO je MjepHUAM JIaHIIEM 3a
Mjeperse aKCHjalHe CHIle i 0OPTHOI MOMCHTA MPOU3BOAE dupme KISTLER, mjepHor omcera
3a cuuty 70 20 000 N #1 MOMEHT 10 10 000 Nem, ca HHTerpucaHiuM copTBepoM 3a AKBH3HIH]Y
nojaraxa.

Ha nojaunma 100HjeHHM eKCIIepUMEHTOM U3BPIICHA je MpHMjeHa PErpecHoHe aHautuse u
BjeIITa4YKNX HEYPOHCKUX Mpexka y CBPXY N00OHjarba aIeKBATHUX MOJIENAa KOJUM €€ YCroCTaB/ba
Be3a M3Mel)y JUPEKTHUX ¥ MHIMPEKTHUX IapameTapa mpoueca obpaje u mapamerapa KBajJuTeTa
06paheﬁe MOBPIIKAHE, KaKO Ou ce npahembeM BPHU]CAHOCTH HHAWPCKTHHX rmapamerapa npomeca

obpaze, 3a Koje cy NeUHHCAHE ONTHMATHE BpHjeHOCTH JMPEKTHHX Mapamerapa MpoLcca,




MOrJa M3BPIIATH IpAaBOBPEMEHa MpeJMKLMja Tpoueca y  TMOTIENy OCTBapUBama
3a70B0/baBajyhux BpHjeIHOCTH MapaMerapa KBaluTeTa oOpaheHe NOBPIIKMHE.

V uwmy yrephuBama KopenanuoHe Melhy3aBUCHOCTH u3Mel)y mapameTapa KBalMTeTa
obpaljeHe TOBpIIMHE M Mapamerapa OACTyMnama O o6iMKa W TojoXkaja, U MoryhHocTH
NpeyKIje TIpolleca ca aclekTa KBaauTeTa obpane camo Ha Ga3u mpeaBuharma BpUjeIHOCTH
mapameTapa KsauuTeTa oOpaheHe MOBpIIMHE, HA MOJANMMA N0OMjEHMM EKCIIEPUMEHTOM e
IIPUM]€eEbeH JIMjarpaM pacurnama.

Kopucrehin 00HMjeHe MOAATKe H3BPIICHO je ompehuBame S/N onHoca H yTBpHUBaE
ONTHMaJHe KOMOWHaIHMje napamerapa Oyiuema, Kao H onpehuBame edekara MOjeIMHUX
JHMPEKTHHX MapameTapa mporeca odpaze OylemheM Ha KBaTUTET oOpaleHe NOBpLIKHE.

O6aBbame MOTBPIHOI €KCIepHMEHTa j€ BPILICHO IIPUMjEHOM OINTHUMAJIHE KOMOMHAIH]e
¢axropa excriepumenTa. [I0TBpAHH €KCIICPUMEHT je U3BeaeH y LHJBY TIPOBjepe aIeKBATHOCTH
MaTEeMATHYKOT MOJIe/ia ¥ MOJieNa JoOujeHoT Ha 6a3H BjeIITauKuX HEYPOHCKUX Mpexa.

OnwTH je 3aK/bydaK Ja je IOKTOPCKA TUcepTallija KaHIu/1aTa Mp Panocnasa Bydypesuha
pesyJITar BIACTUTOT M OPUIHHATHOT HCTPKUBArbA, KojeM moceOHy BPMjEIHOCT M Hay4dHy
TeXMHY Jaje UMEHHL@A WITO je Pal KOPEKTHO METONONOWIKM KOHIHUNHpaH H IITO je
peanu3oBaH y CKiaay ca mocTojehnM METONOJOWKAM CTaHAapuMa. OcumMm TOra, BpHjeIHOCT
paja ce orsieia y TOMe ITO Cy CBE MOCTAaBJ/bEHE XUIIOTE3C NaXKIbUBO onabpaHe ¥ METOJOJIOIIKH
BAJM/IHO TECTUPAHE HA OCHOBY ommuTenpuxpahieHe HaydHE METOJIONIOTHje, TaKo Ja J0OHjeHH
pe3yJITaTH UMajy ¥ TEOPHjCKY H IPAKTHYHY [PHM]CHY.

3. IlperJiex ocTBapeHHX pe3yJiTaTa paja KaHAUAaTay onpeheHoj HayuHoj 00/1acTH

Mp Panocnap Byuypesuh pohen je 12.12.1980. romune y TpeOumy, raje je 3aBpLIHO
Ocuosry mxony ,,Csetu Bacmmuje OcTpowmki” H I'mmuasujy ,JoBan [lyanh®. OcHOBHE
crynuje, Ha DaxynTeTy 3a NPOM3BOABY M MEHAUMEHT Tpebume, 3aspumo je 01.10.2007.
roJuHe ca TpocjedHoM omjeHoM 8,40 M cTekao CTPYYHH HA3WB JHMIIOMHPaHH MHIKERED 34
IIPOM3BO/IIbY U MEHALIMEHT.

Kpajem 2008. roxuue ynucao je MOCTIUILIOMCKE cTyauje, cMjep YIpaB/babe KBATUTETOM,
na daxynTeTy 3a NPOM3BOAY U MeHaUMeHT TpeGume, YHUBEP3UTET Y Uctounom CapajeBy.
TT0JI0XKHO je CBe HCIMTE Ca IPOCjedHOM oljeHoM 9,78, a MarucTapCki pal MOI HACIOBOM
,JloBeharbe HHBOa CIOCOOHOCTH Ipoleca IpEMjeHOM anara KeanauTeTa” oa0paHHo je
17.04.2012. ronus=e.

On 01.10.2008. roguHe panu Kao acucTeHT Ha PakynTeTy 3a NPOMU3BOIABY M MCHALMEHT
Tpebume, 27.09.2012. ommykom Cenara YHuBep3uTeTa Y Uctounom CapajeBy u3alOpaH je y
sBamhe BHIICr aCHCTEHTa HA yXoj HayuHoj o6nactw MammnctBo, a 02.10.2017. romune
pen3abpaH y MCTO 3Bambe. TPEHyTHO M3BOIM aIUTOPHE BjeXkOe, U3 MPEIMETa HABCACHE yiKe
Hay4He 00JacTH, Ha CTYIMjCKUM Iporpamuma ,JIHIycTpHjcKu MeHaMeHT* u ,,IHxycTpujcko
MHXKEHEPCTBO 3a CHEpreTHKy Ha daxynrery 3a IPOU3BO/ELY H MEHALIMCHT Tpebume.

VuecHUK je HAaydHO-MCTpaXuBaukor mpojekta ,EdukacHocT oOpane TEUIKO 00paabUBHX
MaTepujana (KaJbeHHX YeIHKa) aqaTuMa OJ 6p3ope3Hor uearka IMpou3BeIeHor METATyprijoM
npaxa®, cyunancupanor oz crpane MunucrapeTBa Hayke U texnojoruje Pemyomuke Cprcke
H peausoBaHor Ha PaKkynTeTy 3a IPOM3BOJIIbY U MEHAIIMEHT Tpebume 201 1. rogune.

AyTop je W KoayTop 3HaTHOr Opoja Hay4HO-MCTPKMBAYKHX pajoBa y pomahum u
MHOCTPaHHUM YacOIMCHMA U MMa ydernhe Ha BUIIE HAyYHHUX KOoH(pepeHIHja.

V OKBHpY Hay4HO-UCTPaKHBAUKe JjeNaTHOCTH Mp Panocras Byuyposuh nma 00jaBjbeHe
cipenehe panose:

1. Vuéurevié, R.;Krivokapi¢, Z. & Brdanin, R.: , Surface quality prediction using
artificial neural networks*, Annals of the Oradea University - Fascicle of Management
and Technological Engineering, Vol. 17, No. 1, 2018. (Pazn npuxsaheH 3a 00jaB/bHBambE)

2. Radoslav Vuéurevié, Zdravko Krivokapi¢, Radislav Brdanin, ,, Comparative Analysis of




10.

11.

12.

k3.

14.

Surface Quality Prediction Models*, International Journal of Engineering and
Tehnology, Vol. 10, No. 2, 2018. (Pan npuxpaheH 3a 00jaB/bUBAE)

. M. Vulovic, P. Paunjoric, D.M. Spasic, Z. Djuric, LJ. Radovanovic, R. Vucurevic

, Exergy Analysis Model of Boiler in Thermoenergetic Plant“, Journal of the Balkan
Tribological Association, Vol. 23 (3), 2017, p. 472-483

. Pagociap Byuypesuh, 3m1paBko Kpusoxanuh, Ilerap VBankoBuh, Ajekcanapa

Konpusuua, , Ynopeona ananusa unOeKCa CnocoBHOCHIU NPOYECa NPOU3E00HsEe 3a60JHUX
6ypeuja”, QFEST 2017, Jaxopuna, 26 - 28. oktobap 2017. (Pan mwramnan y 4aconucy
KganuTeT u usBpcHocT, 6p. 7-8, 2017, c1p. 75-77)

Panocias Byuypesuh, 3xpasxo Kpusoxanuh, [lerap Uankosuh, Xesmko ‘Bypuh,
Pamucnas bphawun, ., Vmuyaj eenudune npeyHuxd 3aeojue Gypeuje Ha CNOCOOHOCM
npoyeca Opywiera npeunuxa ", JlBageceTo capjeroBame SQM, Tlerposar, 28 - 30.
centembap 2016. (Pax mramnan y yaconucy KanuTeT U H3BPCHOCT, op. 7-8, 2016, ctp.
82-84)

. 3npasko Kpusoxamuh, O6pan Cnauh, Pagocias Byuypesuh, ,, Mooeu npeoeularea

xeanumema obpahene nospuiure ", KBAIUTET H U3BPCHOCT, 6p. 1-2, 2015, ctp. 84-86

. Pamocias Byuypesuh, 3mpaBko Kpusokanuh, , Hauunu npeoguharoa Kearumema

obpalhene nospuiune u nomeHyujane mMozyhnocmu oapux ucmpacuearea ', Gectual
xBauTeTa 2014, 41. Hanmonanua koHdepeHImja 0 KBAJUTETY, Kparyjesar, 22 - 23. M3j
2014.

. Obrad Spai¢, Zdravko Krivokapi¢, Budimirka Marinovié, Radoslav Vucurevic,

., Cutting tools (twist drills) wear evaluation via torque‘, Annals of the Oradea
University, Fascicle of Management and Technological Engineering, Volume XXII
(XII), 2013, p. 233-238

. Pamocaas  Byuypesnh, 3npasxo Kpusoxamuh, Cmamucmu4ko  Oyjerpuearoe

cnocobrocmu npoyeca oumpersa 3asojre oupeuje”, CelaMHacCTo casjetoBame SQM ca
mehyrapoanum ydemthem, Tusart, 23 — 25. centembap 2013. (Pax wraMnan y 4acomucy
KpajuTeT H H3BPCHOCT, Op. 7-8, 2013, cTp. 87-89)

lojko Kpymuh, Wmmnka VYaxosuh, Henan Mapkosuh, Byaumupka MapuHosuh,
Panocaas ByuypeBuh, ,, Pazeoj konyenma BALANCED SCORECARDA kao cucmema
cmpamewkoz menaumernma”, 8. Hay4HO-CTpyqHH CKyTl ca mehyHaponHuM ydeniheM
LKBAJIUTET 2013*, Heym, 6-8. jyn 2013.

Panocaas Byuypesuh, 31pasko Kpusokanuh, O6pan Cmnawuh, [Tetap Wsankosuh, I'0jko
Kpynuh, ,, Ymuyaj mjepa ynanpehera na pujednocmu undexca cnocoOHoCMu npoyeca
npou3eoore ', DecTuBall KBAIUTETA 2013, 40. Haunonanna KoHGepeHIHja O KBAIUTETY,
Kparyjesar, 23 - 25. maj 2013.

[lerap ViBankosuh, Pagocnas Byuypesuh, Vuanpeherwe ananuze nocnosar.a mp2o-
gauxoz npedyzeha npumjenom anama xeanumema*, Texuuka, dacomuc Casesa
umKkemepa u Texauuapa Cpouje, romuna LXVIL 6p. 4, 2012, ctp. 651-655

Panociaae Byuyperuh, [letap Bankosuh, PamuciaB Bphanun, ,, Vmuyaj cnocobrnocmu
npoyeca 6pywersa 3aneha na kearumem 3a60jHe Gypeuje “, 1llecHaecTO CaBjeTOBAHE
SQM, Tusar, 18 - 19. centembap 2012. (Pan wmramnad y 49acomucy Kpanurer u
U3BPCHOCT, 6p. 7-8, 2012, cp. 90-92)

Panxocaas Byuypesuh, 3npasko Kpupokamuh, bymimupka Mapunosuh, ,, [Ipesenmu-
gHum mjepama 00 nogeharea cnocobnocmu_npoyeca”, dectupan xpanurera 2012, 39.




Haumonansa KoHpepenuja o ksamurery, Kparyjesail, 07 - 09. jyn 2012.

KoMmucHja KOHCTaTyje Ja j€ KaHAuaaT ayTop Wik KOayTop 14 pamoBa, Te na uMa 4 pana
(mox pemrum GpojeBuma 1,2, 6 u 7) U3 yKe Hay4He obnacTy qucepTanuje, oa yera cy 2 (1sa)
pama, oz pexnumM Gpojesuma 1 u 2, npuxpahena 3a 00jaB/bHBabE Y MHACKCHPAHHM HAydHUM
yaconucuma.

4. OujenHa o MCIYHEHOCTH 00HMa H KBAJINTETA Yy OIHOCY Ha npujas/beHy Temy (o
[OTJIaB/bHMA)

JlokTopcKa aucepranmja kanauaara Mp Panocnasa Byuypesuha mnox Hacnosom ,,PasBoj
MojieNia TIpeIuKIuje Tporeca obpane OyuiemeM Ha Gasu kBaureTa oOpaheHe MOBPIIMHE
Harucana je Ha 134 (1+9+124) crpanune, KOMIIjyTEPCKH CJI0XKeHe U (GopMaTHpaHe, ¢dopmara
A4. JTucepranmja ce cacToju oi 12 moriasjba yksbydyjyhu YBon, 3aksbydak u Jlutepatypy,
campXKu KJbY4HY JOKYMEHTAIlH]CKY wHGOPMALHjy Ha CPICKOM je3WKy Ha 2 CcTpaHune M
EHIJIECKOM je3WKy Ha 2 CTPAHHMIE, PE3UME Ha CPICKOM M CHIVIECKOM jesuky, caipxaj Ha 2
cTpanmle, 4 mpuiora Ha 38 cTpaHuI@, IPETie]l Kby YHHX 03HAKA Ha 1 cTpaHULU, XPOHOJIOUIKH
norue 63 Tabene Ha 4 CTpaHHIle, XPOHOJIOIIKH TMOMHC 45 CIMKa Ha 2 CTpaHULE U KpPaTKy
6uorpapujy Ha 1 crpanumy. Ilomuc KOpHIITEHE JMTEPAaType Ca/piKiu 101 pedepenuy Ha 6
CTpaHuIa.

VcTpaxuBarme MMa TEOPHjCKO-EKCIICPHMEHTAIHN KapaKTep, Mpe3cHTOBAHO je pa3yMJBHBO,
TIperyieJHO ¥ CHCTEMATHYHO.

Uckpyuyjyhu YBoa, 3akbydak u Jlureparypy, OBaj HAy4HO-HCTPXKHBAYKH pPall je
CACTABIBEH O JIEBET IOIJIAB/bA KOJUM Ce HA aJeKBaTaH HAuYMH MPe3eHTyje Mpeamer obyxBaTa
CBAKOI' OJ1 [I0JeIMHHX IIOIJIaBJba.

V mornassby MeTo0/10rHja HCTPaKHBarba Kao MOJIa3Ha OCHOBA 33 HCTPAKUBAILE OMCAHH
cy mpolOsieMm, NpeAMET ¥ Wb MCTPaXHUBaiba, MPE0tCHA je Besa ca JIOCAJAllbHM
HCTPKUBAMMA M TIOCTABJ/bEHE XUIIOTE3€ HCTPaXKHBarba. OcCHM TMPeTXOJHOr, TPEAOYCHH CY
uejHa MeTOJ0JIOTHja pa3Boja Moena MpeuKIMje Mpoleca, METOAE Hay4HO-MCTpaXHuBauKor
paza, Koje cy KOpHIITEHe Y paly, i HauuH npoBohemba UCTPAKHUBAILA.

ITornasibem IIpomec H yIpaB/barbe IPOIECOM JaTa je neduHuIMja mporeca, AeGuHICAHA
Cy HpOHM3BOHM, TCXHOJONUIKM M oOpaiHH IpOUeC, METOMIe obpane ¥ KUOEPHETCKU TMPUCTYII
yIIpaBJbarby MpOLECHMa KojuM ce omoryhyje TIpeIMKIIKja ca acTeKTa KBaIuTeTa IIpou3Bo/ia.

ITporec o6pane OyImemeM, Kao jelaH 01 CIOKEHUJUX TPaIULMOHAIHHX Tpoueca odpaze
pe3ameM, ONHICaH j€ Y HapeTHOM IOTJIaBbY. OBO MOIJIaBJbe OMNHUcyje ocHoBe obpaae OylucmeM,
KHHEMATHKY Mpoleca Oylierwa, eleMEHTE 3aBOjHE Gypruje Kao OCHOBHOT ajnata 3a oGpany
GymemeM H (heHOMEH Xabama 3aBOJHUX 6ypruja. OTnopu pesarmby mpH 00panu OyIIeHeM, Te
10jaBa aKyCTHUHe eMHcHje M BuOpanuja, MOBE3aHHX ca CTameM ajara 3a obpany, Takohe cy
OIMCAHM Y OBOM IIOIJIABJbY.

V nornaspy Kpanuter ofpaze cTaB/beH je HAriacak Ha KBAIATCT obpaheHne MOBpLIMHE U
ToNepaHIuje OOMMKA U TONOXKaja. JIeTaJbHO Cy ONMCAHW NapaMETpH KBalHTeTa obpahene
TOBpIIMHE (XPArmaBOCTH IIOBPLIMHE) [0 CTaHAapay ISO 4287 ca moceOHHMM HarjlaCKoM Ha
CpelEe ApPMTMETHUYKO OJCTYNAame XparmaBoCTH INOBPIIMHE H IapameTpe KOjU yTHYy Ha
BpHjeHOCTH OBora oicTymama. I[lormaBmem cy JaTH M Meljy3aBHCHOCT MeTozna oOpaje
pesameM H KOPECTONEHTHHX IapaMerapa XpamnaBoCTH, Kao H ONKC KapaKTepUCTHYHHX
oJICTyTIarba 01 0BITHKA | [I0JI0%Kaja pH 0Gpaiu GyIIermem.

Mozeupare U MOZE/H TIPeIHKIKje npoleca ¢y JaTH y HapeHOM TOTJIaBJby. Y nornasiby
Ccy JeTaJbHO ONHCAaHh MOICIN BHUIIIECTPYKE JIMHEApHE U HEJIMHEApHC pel‘pCCI/Ije, Ha4YlH
HUXOBOT (OPMUpA-a M OljeHe Tapamerapa Mojena, ¥ MOJICIH 3aCHOBaHM Ha BjCIUTAYKHM
HEYPOHCKMM MpeXaMa KOjHM C€ HacTOju yCIIOCTAaBHTH Be3a n3meljy HelMHEapHHX OIHOCA KOJH
cy y mpakcu Hajuemhe 3aCTybeHH.

Mornabem [lnaHupare W MUIAH SKCIEPUMEHTa NeTabHO je objamrmen Taryuujes MIaH
eKCriepeMeHTa U HaumH oapehuBarba S/N oanoca 3a yTBphHBame yTHIaja CBaKOr Ol nojeﬂmmd
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daxTopa Ha H3NIA3HY BpHjeIHOCT Mapamerpa KBamuTeTa H onpehuBame ONTUMATHE
xombunaumje paxropa. Y3umajyhu y 003up KOHKPETHE BpujenHocTH (akTopa eKCTepHMEHTa
(HA3WBHYU TMPEYHMK 3aBOjHE 6ypruje, 6poj oOpraja, KOpak, yrao MOCTaB/batba PagHor
MpeMeTa), Y OBOM IOTJIaBby je MOCTaB/beH eKCTIepUMEHTAJIHK IIIaH 110 Tary4ujeBoM IUIAHY
eKCIICPUMEHTA 1 M3BPIIEH H300p onpeme 3a npoBolherse eKCIIEPUMEHTA 1 MjEPEibe pasIHIuTHX
mapamerapa y TOKY H HaKOH onBujama mporeca oOpane OymemeM y EKCIIEPUMEHTATTHOM
HCTPAXKUBAY.

V norjiaBby EKCIepUMEHTAIHU PE3YIITATH, taGenapHUM IIpUKa30M JaTe Cy BPHjEIHOCTH
akcujanne cusie Oyimera, 0OPTHOT MOMCHTA, CPE/IHET ApUTMETUUKOT OJICTyNarma U OACTyNnama
o011 00/IMKa U MOJI0Kaja 100HMjeHe TOKOM IpoBONemha eKCIepUMEHTA.

Pa3Boj Mojiesia ca aKCHjalHOM CHIIOM H OOPTHAM MOMEHTOM Kao yJIa3HOM [IPOM]ECHJBHBOM,
MIPHMjEHOM DErPECHOHE aHATH3e H BjelnTauKMX HEYPOHCKMX Mpexka, M yIOpelHa aHalisa
pe3y/iTaTa MOJeNa JATH Cy Y HapeIHOM MOTJIABJBY. Y 0BOM MOTJaB/by Takohe je M3BPIICHO
HCIIUTHBAKe TOCTOjama KopelalHoHe Mehy3aBUCHOCTH usmehy mapameTrapa KBaJMTETa
o6palene MOBpIIMHE U apameTapa OACTyNama o/l 00JIHKa U TT0JI0%Kaja.

IMornasbeM PesyiTard NOTBPAHOT HCTPaXHBama JaTd Cy Ppe3ylTaTd IIOTBPIHOT
eKclepuMeHTa NOOHjeHH NPOBOhermeM €KCIepHMEHTa kopuctehy ONTHMAJHE KOMOMHAIHU]€e
napameTapa Oymiemba.

JlokTopcka AHMcepTanuja je Mo CBOM obuMy ® KBaIMTeTy ypaheHa y ckialy ca
[pHjaBJbEHOM TEMOM H Ha OCHOBY CBET@ IPETXOIHO ananusupasor Komucnja 3akbydyje Ja ce
paji O KOMIUIEKCHOM HCTPXXKHBAYKOM MOIyXBaTy KOj! MO’KE OCTBApHTH 3HavajaH yTHI3] HA
Ja/ka HCTPAXKHUBAMA Y OBO]j OOJIACTH.

5. Hay4Hu pe3yJ/ITATH JOKTOpPCKe aucepTanuje

Benuku yTuIlaj Ha QyHKIHOHAIHA CBOjCTBA POM3BOJIA M KBAJTHTET MPOU3BOIA Y yrnotpebu
¥Ma MOBPIIMHCKA XPalaBocT, Koja ce nojassbyje Kao pe3ynTaT mpoueca peanu3arije Koju ce
0JIBHjajy MEXaHHIKOM 0OpazioM CKHUJambeM CTPYTOTHHE, Iia NpPOHATAKEHE 3aBHCHOCTH usmehy
ynasHux (IMPEKTHHX) H MjepsbMBHX (MHIMPEKTHMX) I1apamerapa Mponeca obpane H
rapamerapa TORDIIMHCKE XPamnaBOCTH, JIONPUHOCH YIpPaB/barby MpoLecoM Yy Iorieny
[paBOBPEMEHE MPEIHKIIMj€ IIPOIIeca Ca acleKTa KBAUTETa oOpaljere moBpIIKHE.

MuUKpOreoMeTpHjcKa OACTYMaba o6paljeHux MOBPIIMHA Y OJHOCY Ha MACAIHY MOBPLINHY,
HasBaHa Xpanapolilly TIOBpIIMHE, H3paXeHa IMPEKO Cpeimer APUTMETHYKOT OJCTYNama
npoduna XpamaBoCTH, Cy Y ONIITEM ciydajy (yHKIHMja IMPEKTHHX rapamerapa npoueca
obpajie CKUIAmeM CTPYrOTHHE H xabama anara 3a obpaiay Koje c€ MOXe Ce MpaTHTH
IPHUMjEHOM HHIMPEKTHUX METOZA Mjepera, MjepemeM CUJIC pe3arba, 0OpTHOT MOMEHTA, HUBOA
aKyCTUUHE EMHUCH]E.

VY 1MsbY yCIOCTaBJ/batba 3aBUCHOCTH u3Mely cpezrber apuTMETHUKOT OJICTYIamka npoduia
XpanaBoCTH M JAMPEKTHHX M MHMPEKTHHX napamerapa fpoleca obpajie pe3armeM H3BEIEHO je
eKCIIEPUMEHTAIHO UCTPAKHBABE KojuM je omoryheH pa3Boj MaTeMaTHHKuX MOZCIA,
[PHMjEHOM CTATUCTHYKE METO/E BHIICCTPYKE perpecuje ¥ MoJiela 3aCHOBaHMX Ha BjEIITAYKUM
HEYPOHCKHM Mpexama xopuctehu oxrosapajyhe anropurme oOyke.

I[locnuje pealn30BaHOr SKCIEPHMEHTA, Bapupajyhu ymasHe mapamerpe mpoueca obpaze
OyuiereM Ha TpH HHBOA, xopuctehn akcujamHy CHIy H OOGpTHM MOMEHT Kao MjepJbHBe
(MHIMPEKTHE) [TapaMeTpe, IPHM]CHOM PErpeCcHOHE aHATA3E 1 BjeIITauKHX HEYPOHCKHX Mpexa
HA eKCTepMMEHTATHUM MoJaiuma nobujernm mo TaryuujeBoM MIaHy €KCNEPUMEHTA, pa3Boj
MOJIeJIa BUIIECTPYKE JTHHEApHE U HETHHEApHE perpeciuje ¥ MOJieJla 3aCHOBaHHX Ha BjCLITAYKUM
HEYypOHCKHM Mpexama, Cca AKCHjaTHOM CHJIOM M OOPTHAM MOMCHTOM Kao yJIasHHM
IPOMjeHJBUBHM, TAPAHIKja CY TpeIUKIINje mporeca.

OBH pe3yJ/ITaTy he JjeTMMUYHO YNOTIYHHTH MPAsHUHY Kkoja mocToju y nomahoj Hay4HO] U
CTPY4HO] JIATEPATypH U3 OBOT nospyyja i GUTH NasbU MOJCTHLA] 3a o0jaBJbUBamkE PaNoBa U3
oBe 001aCTH KaKO Y 3eMJbH TaKo ¥ Yy HHOCTPAHCTBY.

Komucuja KoHCTaTyje ja je Kamauaar mp Pagocrnan ByuypoBuh HCIYHHO TOCTABJBEHC




IUJbEBE U 3aIaTKe HCTpaXnBama, Kao U ga cy METOIOJIOIIKHA KOPEKTHHUM nocrynuyuma
TeCcTUpaHE U JI0Ka3aHe CBC IOCTaBJHEHE XUIIOTE3E.

6. TIpuMjerHBOCT H KOPHCHOCT pe3yaTaTay TEOpHjH U NPAKCH

JlokTopcKka mucepTalyja KaHAHIaTa Mp PanocnaBa ByuypeBuha je 3acHOBaHa Ha
3aMaKeHUM €KCIIEPUMEHTAIHUM HCTPXKHBAbUMA TI0 TaryunjeBoM IUIaHy EKCIIepUMEHTaHa, Ha
OCHOBY KOjer ce JIOII0 10 BpHje/IHHX pe3yNTaTa KOju Cy yroTpujeG/beHH 3a Pa3sBoj Mojesa
BHILIIECTPYKE JIMHEApHE W HEJIMHEapHe perpecuje ¥ Mojena 3aCHOBAHMX Ha BjeIUTAYKHM
HEypPOHCKAM MpeXkama, y LHbY npeAuKIMje TpoLeca, Te KoMyucuja KOHCTaTyje Jia OBaKBO
KOMILICKCHO HCTpaKHBam-e TPe/ICTaBba 3HaYajaH JONMPUHOC U 32 TeopHjy M 3a TIPAKCY Yy OBO]
TEMATHIIH.

Ha mpakTH4HH JOTNPUHOC OBOT HCTPaXKHBarba ykasyje MOrylHOCT MpAMKINje rnpoueca
obpaze OyIIemheM y pealHOM BPEMCHY, Ha OCHOBY ynoTpebe HHAMPEKTHUX CEH30DPA.

C 063MpoM J1a HCTPAKKMBAEE OBOT THIIA 10 cala HHje CTPOBEICHO Ha HAIINM IIPOCTOpHMA,
a Ja cy KopuiheHH ajaTH npexyseha Swisslion Wuaycrpuje anara Tpebume, Kao U 1a je
EKCIIEPUMEHT BaJlM/I0BAa0 HOBY OIpPEMy dakynrera, KOHCTayjeMo Ja auMcepTanyja Mp
PanocnaBa ByuypeBuha canpxu OpPHIHHATHOCT H nocjeayje HaydHy, HCTPRKUBAUKy U

TPUBPEHY AMMEH3H]Y.

7. HauuH nmpe3eHTHpamba pe3yJraTa HAy41HOj jABHOCTH

C 0063mpomM Ha TO J1a oBa JHcepTaIija HMa HeCYMHEbMB KBAIIUTET H aKTYEIIHOCT, II0KC/BHO je
Jla ce IIPEe3eHTYje HayUHO] H IIHPO] JABHOCTH Y BUIY peher Gpoja HayuHUX pagoBa Koju he GuTH
nyOIMKOBaHM Yy HAy4HHM M CTPYIHHM nyOnukaupjamMa, Kao M TPEACTAB/BCHH  HA
KoH(epeHIujaMa, OKpYTJIUM CTOJIOBHMA w/umd HaydHHM CKyrmoBuMma. Takobe, pesyiTatu
HCTpaKHBamba Ouhe JOCTYyMHM IPEKO wH(POPMATHUBHEX aKTHBHOCTH (daKynTera, jep je oBO

yje@HO W TpBAa HAayuHA Balujauuja HaOaBJbEHE ONMPEME HA daxysTeTy 3a NMPOU3BOABY H
MeHauMeHT TpeOumbe.

8. 3AK/bYYAK U NPUJEJIOT

Ha OCHOBY JE€Ta/bHOI YBHIA Y 3aBpIICHY IOKTOPCKY AucepTalyjy KaHIuaara Mp
Panocnapa Byuypesuha mos naciosom ,,Pa3Boj mozena npeuKImje mporeca odpae OymenheM
Ha Gasm kBatuTeTa oOpahjene mospumHe™, Komucuja oljemyje Ja je KaHIuAaar, Kopuctehu
aKTeNHy JIUTepaTypy M PElCBaHTHY Hay4HY METO/I0JIOTH]Y, YCjelIHO MCTPAXHO MOCTaBIbCHH
npoGJieM U IMpeMET HCTPaKUBamA.

Komucuja moTBphyje na je IOKTOpCKa JucepTanuja, Kojy je omobpuno HayqHo-HacTaBHO
pujehe @akynTeTa 3a MPOM3BOAKY M MCHAIMEHT TpeGume YHusepsuteta y Herounom
CapajeBy, ypaheHna y ckianay ca [IPHjaBOM TeMe KaKo y TMOrJefy NpeaMeTa, Hika U METONa
HCTPaXHBambha, TAKO U Yy MOTJIENY cagpxkaja. [{ub HeTpaXKHBamka je UCIyH-EeH, a JIOKTOPCKa
JECepTalHja je Pe3yITaT OPUTHHAIHOT MCTPKIBAA KaHIM/IATa.

Kaunuaar je y JOKTOPCKO] AMCepTAlMjU CUCTeMATHYHO W KPUTHIKH carjiea0o HajHOBH]a
TeOpHjcKa M eMIHPHjCKa JOCTHIHYNhA M3 PENEBAHTHE HaydHE o6acTu U AepuHHCA0 MOJee
Koju omoryhasajy IpeMKIHjy nporeca oopane OyLICHEM.

[To mumpunu oOyxsahene marepuje W JyOMHM HMCTPaXKMBAYKOI 3aXBard, Kao M IpEMa
no6ujeHuM pe3ynTaTMMa, OBa JIOKTOPCKa JMcepTallMja Tpe/ACTaBba BpHjeJaH HAYYHH
JOTIPUHOC y O0JIACTH TIPUMjEHE 1a6OPATOPH]CKHX SKCIIEPUMEHTATHUX pe3yliaTaTa y (GyHKIUjU
TMpeIUIIKHj€ MPOLIEca y 3aBUCHOCTH O/ TapameTapa kBaTuTeTa 0OpalheHe MOBPIIUHE.

Ha ocHoBy cBera u3nokeHor, uMajyhu y BUIY KBAIUTET U 3gauaj oOpaheHe Teme, 3aTHM
OCTBapeHe pe3ysiTaTe U 3aKJbydyKe HCTPaKHBAMA, Ka0 M HAy4HH U MIHMPH JPYIITECHH JOIIPUHOC
qucepranuje, KaHmupata Mp Paznocnasa Byuypesuha, 1mox HacIOBOM ,,Pa3Boj Mojena
npeMKIHje npoueca obpaze OymemeM Ha Gasu xpauTeTa oOpalhjene mospimHe”, KoMucHja




npeanaxe Hayuno-nacrasiom sujehy ®akynreTa 3a npou3ssomiby M menaument Tpebuise u
Cenary Yuusepsurera y Ucrounom Capajesy ja npuxsaru Wssjeinraj o HO3HTHBHO] O1jeHH
JIOKTOPCKE /IHcepTalije 1 0100pH 1beHy jasHy oudpany.

Mijecto: Tpebume
Jlarym: 27. 04. 2018. rosiuHe

Komucnja:

1. Tpo¢. ap Muaan Bykuesuh, y 3Baiy panosuu npodecop, H3dop na npeamere:
Texnonoruja mammnorpatise u Miskeepeka Exonomuja, Yuusepsuter Ilpue ope.

MaiunHckH d)axym‘emnropmla. ¢icjesinnk Komucnje
PR . [V ‘ﬂ, - - . S

2. Mpo¢. ap Jasopun Kpamap. y 3Baiy Baupeanu ipodecop. katedia za
menedzment obdelovalnih tehnologij, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za strojnistvo.

ynan Komucuje

\CLQ\/HL»- Jd

3. Ipod. np Borjnan Mapuh, y 3Bamby Baupejnu upodecop. yxa Hayuna oblact:
MaumnctBo, Yuusepsurer y Mcrounom CapajeBy, Mamuncku daxyirrer Mctouto
CapajeBo. wian KoMucHjc

LU D™
74

4. Mpod. ap Merap Usanxosuh, y 3saiby Banpe;uin npodecop. yxa nayuna odiact:
Mamunctso. Ynusepsuter v HMcrounom Capajery., ®akyirer 3a nNpousBo/iiy H
mMeHayMeHT TpeGube, wian Ko.\m%

C

,7/((00/((77’

5. Ilpog. ap 3apasko Kpupokanuh, y 38amby peiosiu npodecop, H300p Ha peamMeTe:
Mndpopmaraka u CucTeMH MeHaymenta KBaiuretoM, Yumsepsurer llpne Iope,

Mamnncku d)axy'nre%nropuna, MEHTO

M31Bojeno MHIIBCILE:
HM3asojenor munubeiba wianosa Komucuje Huje duito.

10




