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HyKkneapHa eHepruja y cBujety
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Hyk/ieapHe eneKTpaHe

MNpousBepeHa
PeakTopu 9
(MWh) np. eH.
y paay y U3rpagmu (kWh)

99 2 99,680 808,028 19.3%

®paHuycka 58 1 63,130 395,908 71.7% > Y 2018. y ceuje

Kuwa 46 11 42,858 277,056 4.2% pE-tiToRa, Lce
npoussogusia CTp!

42 2 39,752 49,330 6.2% T |

JyxHa Kopeja 24 4 22,444 127,077 23.7% YEPKOC MU C
NPOTUBMAIO jaBHO Mibe

19 0 13,554 94,450 14.9% (usjactin/u cEHalEE
NpoTUB rawemwa).

15 2 13,107 79,532 53.0%

5 >

15 2 8,923 59,112 17.7%

KpasmeBcTBO

6 0 8,215 71,866 10.1% “

7 0 7,121 53,364 20.4% rauerse HyK/e

7 0 6,950 65,868 40.3% > Y janany

Muguja 22 7 6,780 37,813 3.2%  ug i HYRICHE

Benrmja 7 0 5,918 27,251 39.0% ;



https://www.world-nuclear.org/getmedia/d77ef8a1-b720-44aa-9b87-abf09f474b43/performance-report-2019.pdf.aspx

JloKaumje HyKeapHUX eNleKTpaHa y CBUjeTy
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HyKnieapHa eneKTpaHa

HykneapHa enektpaHa je BpCTa TEpMOE/IEKTpaHe
KOja Kao M3BOp eHeprmje KOpMCTU TONAOoTY
06ujeHy prcrjama HyKneapHor ropmea y
HYKN€apHOM peaKTopy.

TonnoTa Koja ce f4o6Kja 0BMM MOCTYNKOM CyXKM 3a
NPOM3BOAbY Mape Koja nokpehe napHy TypouHy
CMnojeHy Ha eNIeKTPUYHU reHepaTop.

HykneapHa eHepruja ce CKopo y noTnyHOCTH
KOPUCTU 3a NMPOM3BOAHY €NEKTPUYHE eHepruje, Y
HEKMM C/ly4ajeBMMa Ce KOPUCTU U Kao MOroHCKO
ropu1Bo.

Knnorpam ypaHa-235 (Y-235), Koju je npomujereH
nyTeM HyKJAeapHUX peakuuja, ocnobaha otnpuanke
TPY MUJIMOHA NyTa BULIE EHEpPruje Hero

KMAOrpam yrsba Koju je M3ropmo Ha
KOHBEHLMOHaNaH HaumH (7,2 x 1013 J/kg U-235, y
oAHocy Ha 2,4 x 107 J/kg yr/ba).

daKTop KanaumMTeTa HyK/ieapHe eneKkTpaHeje 90%,
Tj. OAHOC KOJIMYMHE ENEKTPUYHE EHepruje peasiHo
npoussegeHe y o4HOCY Ha Moryhy npoussomy ako
pagu 365 gaHa y roamHu, 24x agHEBHO.

[MpBa HyK/IeapHa eneKTpaHa je HarnpaB/beHa U
oTBopeHa y CoBjeTckom CaBesy, 1954. rogmHe.

HykneapHa eHepruja o6e36jehyje oko 11% oa
YKYMHE KO/IMYUHE ENEKTPUYHE eHepruje
Nnpou3BeAeHe y CBUJETY.
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HykneapHa eHepruja

» HykneapHa eHepruja, uam gpyraymje atToMmcKa eHepruja, je
eHepruja Koja ce ocnobaha mam Tpown y HyKaeapHUM mos: NNy
peakuujama.

» Y y)eM eHepreTtcKoM CMUCAY, Mo HyK/IeapHOM €EeHEeprujom
nogpasymMeBamMo eHeprujy Koja ce ocnobaha y peakuujama:

- CMajakba lakux jesrapa, gysuju, m

& o

- uMjenarby TELWKMX jesrapa, ducuju.

B B

» OQucuja (lat. fissio, pasaBajare, agujesbemne) je jegHa oA BpcTa % 6
HYKJIeapHUX peaKuuja KojoM ce jesrpo atoma uujena Ha ABa

durcHjcka npoomsBoga Mau pUcHjcka pparMeHTa C/AMYHUX v Oslobodena ¥

Maca y3 eMUCH]jY jeaAHOr UM BULLE HEYTPOHa. @ energija 2

Jezgro

ToKoM npoueca pucuje gonasm go ocnobahara eHepruje, jep %I &—uranijuma—?BS

je marbe eHepruje noTpebHo 3a hopmupatbe ABa NaKllia jesrpa

Hero jegHor TeXer jesrpa. )
Razbijena

¥ - ' @
CnoHTaHa du1cHuja jesrpa goraha ce Bp/io CNoOpo, KOA4 HEKUX % g % e* jezgra
TelWKnx jesrpa moryhe je nHuumpatm 6pxy peakumjy ducuje _
MHTEPaKLMjOM CMOPUX HEYTPOHa C TUM je3rpomM. TaKsa jesrpa : g : v
KOja cy noanoxHa puUcuju CNopMmM HEeYTPOHUMA Ha3MBaMo :
PUCUOUTHUM je3rpama.

3 Meutron




AeduHnumija
MprpoaHa
nojaea npoueca

Hycnpoussogm
peakuuje

Ycnosu

EHepreTcku
YyC/10BM

OcnoboheHa
eHepruja
HykneapHo
opyxje
[ponsBogHa
eHepruje

"opuBO

ducuja u

OUCNIA

ducuja je umjename Beher aToMmckor

jesrpa Ha ABa MM BULLE MatbMX.

O6MYHO ce He nojaBsbyjy Y NPUPOAU.

[Mpon3BoagM MHOre BUCOKO
paAnMOaKTMBHE YeCcTUue

[MoTpebHa je KpUTUYHa Maca TBapu M
6p3u HEYTPOHM.

[MoTpebHOo je Mano eHepruje Kako 6um
y OUCUjCKOj peakumiju noamjenmnu
jesrpo.

MunvoH nyta Beha oj eHepruje y
XEMU]JCKUM peaKkumjama, anu mMara
0/, eHepruje HyKkneapHe dysuje.
ducujcka 6omba, No3HaTa Kao
aTOMCKa 6omMba.

ducHja ce KOpUCTU Y HYKNEeapHUM
e/leKTpaHama

YpaH je np1mapHo ropuso Koje ce
KOPUCTU Yy eleKTpaHama.

Pdy3unja
OY3NJA

dy3uja je cTanare ABay MU BULUE JIAKLIMX
jesrpay jegHo Behe.

Joraha ce y 3Bujesgama, nonyt CyHua

Mpon3Boau Mano pagroaKTUBHUX YeCcTMUa,
ann ako ce u1cHja KOpUCTHU Kao “okmgad”,
pe3yaTar Tora cy paAMOaKTUBHE YecTuue.

MoTpebHa je BUCOKa ryctoha 1 BUCOKa
Temnepartypa OKOJIMHE.

N3y3eTHO Be/IMKa eHepruja je notpebHa aAa o6u
ABa UM BULLE NPOTOHA 6Mna 4OBOJ/bLHO 6113y U
npesnajana €1eKTpocT. OTMnop.

Tpu go yetnpu nyta Beha of eHepruje Kojy
ocnobaha pucuja.

XuaporeHcka 6omba, Koja KOpMCTU peakumjy
ducHje Kao nokpetay dysujcke peakuuje
dy3uja je ekcnepuMeHTaIHa TEXHOJI0r1ja 3a
NPOU3BOAHY EHepruje

M30TONM BOAOHMKA (AeyTepuj U TpUumj)

-
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. 200 MeV -
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HyKneapHa peakuuja pucuje

Y HyKJleapHUM e/leKTpaHama Kao pecypc 3a
A06MBatbe eNeKTPUYHE eHepruje Kopucre ce
YPaHUjyM, TOPMUJYM MU NAYTOHUYM.

HykneapHe eflekTpaHe KopucTe XeMujcke
e/IEMEHTE KOjUu ce Nnako pacnagajy, To jecte
OHEe KO/ KOjUX Ce HYKIeyCH y npouecy pucuje
JIaKO pasjBajajy Ha JaKLa jesrpa.

HykneapHe eneKkTpaHe Hajyelwwhe Kao ropueo
ynoTpebsbaBajy n3oton ypaHmjyma U-235. Y
Npupoan ce Moxe Hahu ypaHujym ca BuLle o
99% U-238 1 camo oko 0,7% U-235.

Jok U-238 ancop6yje 6p3e HeyTpoHe, U-235
ce y cygapuma ca Cnopmm HeyTpoHMMa
pacnaja Ha BpJi0 paguOaKTMBHE, PUCUjCKe
NpoAyKTe, a Npu TOM ce ocsiobaha jow 2 o 3
O6p3MX HEeYTpOoHa.

YcnopaBateM TUX 6p3nxX HEYTpPOHa Y
cyAapMma C MoJIeKy/lama TellKe Boje Koja ce
Npy TOMe 3arpujaBa, oCTBapyje ce slaH4yaHa
peakumja.

Ba-141 ﬂgi
&
&
Kr-92 Q\

lIpukaz nanuane peakyuje



[pUHUMN paZla HYK/IeapHE eNeKTPaHe

............

v JlaH4aHa peakuuja ce 3a Kopuwheme y

HyKJIeapHMM eNleKTpaHaMa Mopa npeBecTu y
peakuujy ca KOHTPOJIMCAHOM 6p3uHOM ucHje.

To ce nocTmxe yBohereM y peakTOPCKM CUCTEM
marepujana Koju ancopoyjy oapeheHy KoamumHy
HeyTpoHa, Na ce npouec y peakTtopy, oasuja
KOHTPO/IMCAHOM O6P3MHOM, a He JTaHYaHo.

Kao Moaepatop ce Hajuyewhe KOpUCTU TeLlKa
BoAa (MoXe 1 obuyHa BoAa UM rpadumT)
cagpxu Behy KoHUeHTpaumjy aeytepuia,
M30TOMa aToMa BOAMKaA.

Y TpeHyTKy cygapa C/10604HOr HEYTPOHa M
aToma ypaHa Y - 235 gonasu Ao umjenara atoma
Y - 235 Ha ABa Matba aTOMa M HEKOJIMKO
CNI060AHMX YecTMua Y3 ocnobahare orpomHe
KOJIMYMHE eHepruje.

Hyxneaprn
peaxrop

v Yoamwjymcxe
wenke

SER

Nocyna
peacropa

v TelKa BoAa KOja Ce Hanasu yHyTap peaktopa
Ty eHeprujy y o6amKy TonaoTe 1 NpeHocu je Ao
pe3epBoapa Koju cagp>u obuyHy Boay.

v' O6bu4yHa BoAa TOM Ce NPUIMKOM nNpeTBapa Y
nokpehe TypbuHe poTtopa reHepaTopa esie
eHepruje.

I

OcHOBHM anjenoBu y jeAHOj HyKleapHOj eneKTpaHM

l lewepartop

at

Napua
Typbwna

i<

B Cucrem 32
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[lpouec npomnsBoAaH-€ HyK/ieapHoOr ropyiga

Sy

Conversion

Ore Gaseous Di usion
, »+ ~ Enrichment
& Enriched

Conversion
1o

Fuel Fabrication

Y HyK/leapHUM e/IeKTpaHaMa, XEMUJCKA
e/IeMEeHTU ce CTaB/bajy Y peakTop, 1 HaKo
caropuvjeBamra ce yKnamwajy M MM]eI-ba}y Ce
HOBMMa.

McKOpULLITEHM eIEMEHTH, KOju Ce Efc::p;ae
04 pagMoakTMBHUX MaTepuja xnage ¢
BOAOM TOKOM ogpeheHor BpeMeHC ar 4 h
nepuoaa. Wien e
3aTM ce Taj HyKJIeapHK oTnaz § ks
TpaHCMopTyje cneunjasiHm KOHTeJHepMMa
CK/lagMLITa HyKleapHor oTnazja. 3

Y TUM CKIagMWTHMa ce BpLUM oABaJal-b‘é"‘
ypaHa 1 nayToHujyma, raje ypaH MocTaj
HOBO rOPMBO a MNJIYTOHUjYM Ce CKIaAMLL
Ha crneuymjanaH HauuH.

OHoO WITO OCTaje je BUCOKO paauOoaKTUBaH
oTnaj, Koju ce CKNaauWTn y pe3epBoap
Hephajyher yenuka. OBaj oTnaj je Beo
onacaH U NoTpe6bHo je xn/bage roguHa
61 ce pasrpagmo.



HyKkneapHU peakTopu

» XeTeporeHu HyK/ieapH1 peakTop ca
TEePMHUYKMM HEYTPOHMMa.

4 1 — KoHTpoHe wunke
2 2 — brosiowkKa 3aWwTmTa
- 3 — 3awumTa

4 — MogepaTop HeYyTpoOHa
5 — HyKnieapHo ropmBo
= 6 — [peBognnay Tonaorte




HyKneapHU peaKTopu - BpcCTe

» Knacudpunkaymja

peakTopa MOyKe ce HanpaBUTH

npema:

- €Hepruju HeyTpoHa Koju
n3lasmeajy pucuje;

- MaTepujany MoAepaTopa;

- Matepujany pacxnagHor
CpeACTBa;

npema pasBoOjHUM KaTeropujama;

HaMjeHU U

¢das3u ropumsa.

HykneapHu peakTtopu | reHepauuje
HykneapHu peaktopu Il reHepauymje
HykneapHu peaktopu lll reHepauumje
HykneapHu peaktopu IV reHepauuje

» [lpema cBOjO] Hame
HYKJ/IeapHU peaKkTop
Aene Ha:

1. HykneapHe peakrtope
NPOM3BOAHY €NEKTPUYHE
eHepruje,

2. HykneapHu peakTopu
Hay4YHOUCTpaXKMBayKe u
0o6pa3oBHe CBpXe U

3. HykneapHu peakTo
NpoOU3BOAHY PagnMOaKT
n3ortona



HyKneapHu peakTtopu

HykneapHu peakTopu 3a NpousBoA Yy m
e/IeKTpUYHe eHepruje: Reactor :

Vessd

Generator

(@) HYKNneapHM peaKTopu ca ypaHOBMM
NyHEeHEM M Ca K/bydajyhoM BOJOM,

v

(6) HyKNeapHM peaKTopu ca YpaHOBMM
NykbeHEeM U Ca BOAOM MO NPUTUCKOM, [

(B) HyYK/leapHU peaKTopu ca ypaHOBMM
NyHEeHEM M Ca YNopeaHOM
MPOM3BOAHOM MJTYTOHMjYMA U

(r) TOpPUjYMOBM HYKNI€apHU peaKkTopu;




HyKkneapHu peakTopu ca il
K/bydajyhom Bogom (Boiling

water reactor - BWR)

PeaKTopu ca K/by4ya/iloM BOZAOM Cy
3aCTapeni peakTopu - HajnpUMUTMBHU]E
cy rpaheHu.

PeakTop KOpMCTH 06MYHY BOAY 3a
xnahere.

Boaa v BogeHa napa y Kpyry 3a xnahemwe
CYy Y HENnocpeHoj Be3u ca peakTopCKoM
MOCYAOM M TYpOUHaMa Y e/IeKTpaHu.

paAMOaKTMBHE CYNCTaHLUE peslaTUBHO JIaKo
MpU XxaBapuju Mory Aa ce npoobujy mssaH
pPeaKTOpPCKOr cyaa, LWTOo je npe ceBera
OMOryheHo KOHCTPYKLMjOM OBaKBMX
peaKkTopa.

To 3Ha4n Aa Cy OBakBU PEAKTOPU CaMUM
TUM U HaJolnaCcHUIN MO YOoBJEKa U KMBOTHY 1

CpeauHy.

. peaKTopcKa nocyga, 2. FOpMBHM LUTAMNoOBM HyK/I€apHOIr ropuBa, 3. KOHTPOJIHM LUT.
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[pecjek Kpo3 peaKkTop ca K/by4ajyhom Boaom

UMpKy/nauMjcka nymna Boae, 5. MOTOPM KOHTPOJIHMX LWITanoBa, 6. nperpujaH
HanojHa Boja, 8. mapHa Typ6buHa BMCOKOr T/AaKa, 9. napHa Typ6uHa HH
10. enekTpuyHu reHepatop, 11. nobyaa reHepartopa, 12. KoHAeHsatop, 1
TekyhunHa, 14. npearpujad, 15. nymna HanojHe Boze, 16. nNymMna pacxn
17. 6eTOHCKO KyhuwTe, 18. CNOj NpemMa eNeKTpPoeHEPreTCKOM CUCTEMY.



HykneapHU peakTopu ca BOAOM
noAa NpUTUCKOM-(Pressurized
Water Reactor -PWR)

» KopucTte ce camo 3a NpoM3BO/HY TOMIOTHE U
eNeKTpMYHe eHepruje.

» KOHCTPYKUMOHO Cy TaKo HamnpaB/beHU Ja ce NMpUMapHU
pacx/JlajHU CUCTEM 3a peakTop Hanasu, 3ajesHo ca
PeaKTOPCKOM MOCYZOM, Y 6€TOHCKOj rpaheBuHU Y
KOJjOj je cMeLuTeH peakTop.

» Y3 nomoh TON/IOTHOI U3MjermBada noeesyjy ce
NPUMAPHU U CEKYHAAPHM CMCTEM Ca BOAOM, YMMeE Ce
du3nyKkM pasgsajajy cmMctem 3a xsahere peaktopa U
CMCTEM 3a NOKpeTare NapHMX TypomHa.

» 3amjeHa ropusa y BehMHM peakTopa je HakoH 18-24
Mjeceum, o0bUYHO ce 3amjeryje camo TpehirHa ropmsa
Ca HOBUM FOPUBHUM eJIeMEHTUMA.

Mpecjek kpo3 peakTtop PWR:

1. 3aWTUTHA 3rpaja, 2. pacxJiaHu Topak, 3. FOPUBHM LUTANOBU HYF
» Kopucte 06u4Hy BoAy 3a x/nahetve %MOAGP“PaHDe, ropuBa, 4. KOHTPOJIHK WTAMNOBMK, 5. Nocyaa 3a nNpUTUCaK, 6. napore
LUTO Je MHOTO JepTHHUE O YNOTPeOe CKyMe, Tellke 7. 3alITUTHa peakTopcKa nocya, 8. napHa TypouHa, 9. eneKTp1yH

BOAE. :
- reHepartop, 10. TpaHcopMaTop M Croj Ha €/IEKTPOEHEPreTCKU CH
» [lo nuTtarwy 6€36jeAHOCTM U 3aLUTHUTE }KUBOTHE

CDe/HeE OBV PEaKTOpW Criadajy y rpymy 11. KOHAEH3aTopCKa pacxaagHa Boga, 12. naposog, 13. M3M]€'I:b
HajnpMXBaT/bUBMjUX. TonnoTte, 14. KOHAEH3aTOp pacx/JlaAHor Topha, 16. UMPKynaumje

17. nymna HanojHe BoJe.




bp3u peakTopu
(Fast Neutron Reactors
- FNR)

» HyKneapHu peaKTopu ca ypaHOBMM
NyHeHhEeM M Cca ynopegHoOM
NPOM3BOAHOM MJIYTOHMjYMaA:

NPBEHCTBEHO Ce KOopUCTE 3a
NpoOM3BOAHY NAYTOHUjYMA KOjU ce
ynoTpeb6sbaBa 3a NPoOM3BOAHY
HyK/leapHOI HaopyrKarba,

CKYMM peakTopM,

NpoM3BOAE eHeprujy Kao
CEeKyHZapHM Npomn3Boj,

OCHOBHM pa3J/iolr 3allUTO OBU
PE€aKTOpU pade CYy HEXYMaAHU MNa CY
CaMMM TUM LWLUTETHU 3a nNpnpoay “
YOBEKaA.

TopujyMOBH
HyK/1eapHU peaKTOpH

» TopujyM Kao ropMeo LUMKAYC MMa HEKOJIMKO
NnpeaHOCTU Y OQHOCY Ha YpaH:

- Beha 3acTyn/beHoCT Topujyma y NnpMpoaum,

- bo/ba pmsmyKa M HyKNeapHa CBOjCTBa,

- Marba onacHoOCT o/ WKpeHa HYyK/1leapHOr

Haopy’Kama,

- Marba TOKCMYHOCT paguoaKTMBHOI oTnaja,
Mana npomsBoarba TpaHCYpaHCKUX eleMeHaTta

> Topuj ce Kao HyK/ieapHO ropuBo MoOXe
KOPUCTUTU Y CelaM TUINOBa peakTopa, neT
Beh peakTopu y NOroHy, a Asa cy jow y da
UCTPa*KMBaka:

TewkoBoaHM peaktopu - PHWR,

BucokoTemMnepaTypHu racom xsaheHu peaktopu

HTRs,

PeaKkTopu C K/byyajyhom Bogom- BWR,

PeaKkTopu ¢ Bogom nog nputuckom - PWR,

bp3u peaktopu - FNR.



OcTane npMmjeHe HyK/ieapHe eHepruje

Y MeamumHM: 3a OTKpUBaHE U SiMjedere 601eCcTu U 3a
cTepuamnsaumjy MeamMuuHCKOr npuoopa 1 ornpeme.

Y MHAYCTPUjU 3a OTKpMBaHe owTehera U NyKOTMHA Y MOTOPMMA
WK LjeBOBOAUMA 6€3 pasapatba.

Y no/sonpmBpeam, HyKaeapHe 1 buoTexHooruje obesodjehyjy
MHOIro 60/be NpMHOCE, 3a CMakbere 6poja WTETHMX MHCPEKaTa
nytem ynotpebe 'M Kyntypa .

3a npoBjepy ayTEHTUYHOCTU YMJETHMUYKMX Ajena.

3a oapehuBambe CTapoCTH reoJIOWKMX U apXe0sIOLLKUX
HanasuLTa.

3a ofpehyBame CTapocTH CTHMjEHA U MMHEpPasa Ha 3eM/bM Ha
OCHOBY Cajp’kaja nojeauHux pagmoHykanaa, Yymja cy BpeMeHa
noaypacnaja Beoma ayra.

Y TpaHCnopTy, 3a CBEMUPCKE JIeTjesIMLe, BO3M/a Ha XMAPOreH,
3a rpujarbe Ha XMpOreH.

3a 6pojHe yobM4yajeHe NoTpoLLayYKe Npomn3Boae KopUcTe ce
paguou3oTonM....
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AHanusa yTuLaja Ha XMBOTHY CpeanHy

» [lpon3Bojta eNEKTPUYHE EHEPrUje Y HYK1eapHO]
e/IeKTPaHM pe3y/iTMpa NpoAyKLUMjOM HMUCKO,
cpeAte U BUCOKO paZiMOaKTMBHOr OTnaja.

» Benunka KosnumHa janoBuHE Y pyaHULMMA

» HyKkneapHu akumMaeHTtH, Tj 3araheme y caydajy
HYKJleapHe KaTacTtpode

» Ynotpeba HyKneapHOr Haopy:Kara

» OnacHocCTM Koje Ccy Be3aHe 3a MMPOHAOMNCKY
ynoTpeby HyKneapHe eHeprujeOcnobaharme manmx
KOJIMYMHA pPaMOaKTUBHMX M30TOMNA TOKOM paja

HeKoHTpo/iMcaHo 6allarhbe 0CMpOMaLLIEHOT YpaHMjyma Y
YXMBOTHY CPeAMHY je NpBopa3peiHM 3/104MH paBaH
reHoumay.

Hiroshima

HykneapHa eHepruja npeactaBsba HajjedTUHUHU U
HajYUCTUjU U3BOP EHEPruje anun y3 MakCUMasiHy
6e36jeAHOCT M BUCOK HUBO paAMOAKTUBHE 3alUTUTE.




HykneapHU akumMaeHTH

BuHackejn (Benuka bputanuja) \' HekoHTponncaHo ocnobaharwe pagnoakTMBHOT
1957. roanHe Hecpeha ca pu3ukom MaTtepujana 36or Tewkor owTtehewa Beher gena
M3BaH peakTopa peakTopa.
BuHua (Cp6uja), Il 03payeHo LwecT ocoba go3zama mamehy 2,07 u
1958. roguHe UHUMAEHT Ha HyKneapHoM  4,36.
peakTopy
OcTtpBo Tpn Mume (CAA) \' HekoHTpoamncaHo ocnobaHawe pagnoakTUBHOT
1979. roguHe Hecpeha ca pu3nkom maTepujana 36or Tewkor owTehera Beher gena
M3BaH peakTopa peakTopa.
CeH JlopeH (DpaHLycKa) v MojaBa Behe go3e pagMOaKTUBHOCTMU.
1980. roauHe Hecpeha y rnaBHom
nocTpojery
YepHo6M (CCCP) Vil 360r UCKaKara cMTema U3 KOHTpose ocaobahajy
1986. roauHe Bennka Hecpeha ce Be/IMKe KOJIMYMHE paZMOaKTMBHOI maTepujana.
Banaesboc (LnaHuja) \ MojaBa pagnoakTMBHOCTM KOja NpeBa3nnasm
1989. roguHe TexaK MHUMAEHT [03BOJbEHY rpaHULY.
CeHKT MeTepcbypr Vi MojaBa pagnoakTMBHOCTM KOja NpeBa3snnasm
(Pycuja) 1992. rogmHe TexaK uHuMaeHT [A03BOJ/bEHY rpaHuLy.
dykywmma (JanaH) og 11. Mapra \' MojaBa pagnMoakTMBHOCTM KOja nNpeBasu/iasu
2011 po 12. Anpuna 2011. Hecpeha ca pu3mkom [03BOJbEHY rPaHULY.
roguHe M3BaH peakTopa
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