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ROHBEP3MNJA COJIAPHE EHEPI'UJE Y
EJIEKTPUYHY

Edmond Becquerel, 1839. roa.
DOTOHAMNOHCKM edeKaT «CBjET/IOCHU e/IeKTPULIUTET «

[Mpouec y Kome dpoToHanoHcku (PH) matepujanu n ypehaju npetsapajy
CBJjE€T/IOCHY eHeprujy y eneKTpuyHy eHeprujy.

doToOHaNoOHCKa KoHBep3uja

doToHaNOHCKa KoHBep3Mja ce ocTBapyje noMmohy dpotoenemeHara y
KOjuMa AjenoBartbeM (POTOHA Ha KPUCTa/IHY peLLUETKY HEKOor
NONYyNpoOBOAHUKA ce 0cn06ahajy HOCMOUM HaesleKTpucara YMMe ce
YCNOCTaB/ba €JIEKTPUYHA eHepruja.




doToHanoHcKa henunja

doToHanoHcKa henuja je nonynpoBogHUYKaA
CTPYKTYpa Koja KOHBepTYyje CBjeTNoCT
ANPEKTHO Y enekTpuumtet nomohy OH
edeKTa.

MpBa conapHa henuja uspaheHa je y ben
nabopatopujama (Bell Laboratories) 1954
roavHe.

TunnyaHa doToHanoHcKa hennja gumeHsunje
10x10 cm.

TunnyaHa ¢oToHanoHcKa hesvja Mma
edUuKacHOCT of oKo 15%.

Bujek Tpajarba npeko 20 rogmHa.

HajnonynapHuju matepujan oj Kora ce npase
conapHe henuje je cunnumjym, jep jey
NpUpPOAUM NPUCYTaH Y BEJIMKUM KOJIMYMHAMA.

JeaHa conapHa henuvja reHepuile HarnoH o
oko 0,5 V.

Sunlight

Electric current

Negative electrode

Positive electrode



doToHanoHcKa henuja
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doToHanoHcKa henuja

Ynct cuamumjym je cnab npoBoAHUK eNeKTpUYHeE eHepruje,
3aTO WTO HEMA C/10604HMX eNIeKTPOoHa Aa ce Kpehy.

Kako 61 OTK/IOHW/IM 0Baj Npo6ieM, CUIMUUIYM O Kojer ce
npousBoje cosapHe henuje y cebu cagpxum KopucHe
HeuyuncTtohe (aToMy cuaMumjyma goaamo atom goccopa).

[Mpouec npaB/bea HEYMUCTOr CUAMLMjYMA Ha3UBaA Ce
AonoBamwe U Tako A0OMjeH CUIMUMIYM ce Ha3uBa H-Tun
cunmumjym (H-HeratmBaH) 3aTo WTO Y HbeMy npeosnahyjy
€/IEKTPOHM.

JlonoBaHu cnanumjym H-tuna je MHoro 60/bM NPOBOAHUK 0O/
YUCTOI CUIMLUMjYMa.

Apyru amo conapHe henuvje je 06MYHO AONoOBaH ca GOPOM,
KOjU MMa CaMO TPpM €/IEKTPOHA Ha CroJballkbemM Cojy, U
Tako ce goouja MN-tmn cuamumjyma. (I-no3mtrBaH)

YMjecTo ga uma cnoboaHe enektpoHe l-tmn cuamumjyma
MMa C/1I0604Ha MjecTa U MPEeHOCH CynpoTaH (MO3UTMBAH)
HaroH.

N-Type Semiconductor
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P-Type Semiconductor



[IpyHUMN paga oToHarnoHcKe henuj

Kaga cejetniocT, y dopmn oToHa, yaapu y
conapHy henujy, ceakm OTOH ca 4OBOJbHO
eHepruje ocnoboauhe TayHo jeaaH
€/IeKTPOH, WTo he pe3ynTupaTtm U NnpasHMM
MjeCTOM.

AKO ce 0BO gecu 6m3y eNleKTPHUYHOr NoJba,
WUIN Y JOMETY yTuLaja eIeKTPUYHOr NoJba,
e/IeKTPUYHO nosbe he nocnatn eneKTpoH Ha
H-cTpaHy, a npa3HO MecTo Ha [1-cTpaHy.

EnektpoHu ce kKpehy nytarwom Ao l-cTpaHe
Ja ce yjeauHe ca npasHMM MecTMMa Koje je
€/IEKTPUYHO NoJbe TamMo nocaano.

KpeTawe eneKTpoHa cTBapa CTpyjy, a
eJIeKTpPUYHO nosbe henunje npoyspokyje
HamnoH.

CHara je npom3Boj CTpyje U HanoHa....




[ipyHUMN paga oToHanoHcKe henuje

Energija fotona:
h*v=W;+E.,

Wi - Pag 13na3sa
E.in . KHUHETHMYKA eHepr1ja eMMTOBaHMX €/IEKTPOHA

AjHLWWITAjHOB 3aKOH
E=h*v

h- MnaHKoBa KOHCTaHTa
=6,6262*10-34 Js
V- dppekBeHumMja poToHa

EnekTpoHn mory 6mMtu cnoboaHu Unm Ba

BaneHTHM cy Be3aHM y3 aTOM, AOK C1060
MOry Ja ce Kpehy.

/la 61 BaneHTHM NocTao ciobodaH Tpeba A
eHeprujy Koja je seha unu jegHaka eHepruj

Y cny4ajy poToHanoHcKe henuje, enekTpo
eHeprujy o cyaapa ca OTOHOM.

o eHepruje ce Tpowu ga ce ocnoboam oA
aToMa a NpeocTanum ce npetBapa y KMHETUYK
caga Beh cnoboaHor enekTpoHa 1j. dotoene

EHepruja Koja je je noTpebHa Aa ce BaJIEHT
eNleTpoH 0cs10604M yTHLUAja aTOMa Ha3UB
n3nasa Wj.



EdurKacHocT poToHanoHcKe henuje

_ P, _Uxl
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raje je:
- Pel [W] - u3na3Ha enektpuyHa cHara
doToHanoHcKe henuje

Psol [W] - cHara cyH4YeBor 3payera

U [V] - edpeKTHBHA BpUjeaHOCT M31a3HOI HaMoHa
| [A] - edbeKkTMBHA BpHMjeAHOCT U3na3He CTpyje

E [W/m2] - MUHTEH3UTET CYHYEBOr 3payera

A [m2] - noBpwwuHa henunje

v

EcdurkacHocT poToHanoHcKe henuje ged
eJIeKTpHUYHE CHare Kojy Aaje doToHanoHC
CYHYEBOI 3payema.

doToHanoHcKa hennja npomssoau HanNoH oA
YCTUHY CTpYyje 04 HEKOMKO AeceTuHa [mA/
0/, MHTEH3UTETa CYHYEBOr 3payerba, a1 0
3payema.

EdurkacHocT poToHanoHcKke henuje ce orne
NPOLEHTYaJIHOj peasm3auuju npeTsapama cy
Yy €NIeKTPUYHY.

EcdrkacHocT poToHanoHcKe henuje ce Kpehe
TunnyHa ePprKaCHOCT KOMepuujasHe conap
LUTO 3Ha4M Ja ce oKo 1/6 cyH4eBe eHepruje
€/IEKTPUYHY.

EHepruja Koja ce He NpeTBOpU Yy €NIeKT
TONNIOTHY, Te TaKo rpuje hennjy mn c



EduKacHocT dpoTtoHanoHcKe henuje

y LUUIbY nosehama e(MKaCHOCTH
poTOHanoHcKe KOoHBep3uje CyHYeBor
3payerba Kopucte ce (poToHanoHcKke henunje
ca KoHueTpaTopuma Yy 06aunKy dpeHenoBmx
COYMBa MM HarHyTUX ornegana.

X/
0’0

3a onucuBare KoHLeTpaTopa KOpUCTU ce
KOHUeTpaunoHn gaxtop C.

paBHM naHen C=1,
KOHUeHTpupajyhmn cnctemun C<40.000

dpeHenoBa coumsa og naactuke C=10-
500
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Howsing

Hizan sink

ConapHa henuja ca ®PpeHesn08uUM COHUBOM



®H MOAY/IN U NAHE/IM

®H cucTtemmn reHepasiHO ce cacToje o
MHoro ®H henuja.

®H c1cTtemMu He npomsBoge OYKY,
HeMajy NOKpEeTHUX AesioBa

®H cuctemmn He ucnywTajy 3arahjyjyhe
MaTepuje y OKOJINHY.

®H cuctemn nponssBoae HEKOJIMKO
AeceTrHa nyta Marwe CO2 no
jeAvHUUM Npou3BeieHe eHepruje og
TeXHOJIOrnja Koje ce Kopucte y
Npou3BOAHU eHepruje 13 MOCUTHUX
ropusa.

®H cuctemm mory obyxeaTtatu
OMpeMy 3a CKNaJMLITEHE eHepruje u
MHTErpanny Hocehy CTpyKTypy.
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CTPYJA

[loBe3nBambe POTOHAMOHCKUX hesnja

( lse CTPYJA
|‘\‘ 0
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|‘. =
\ Uge
HAMOH
CepHjcku

[MapanesHo

» YKOJMKO ce xenu noctuhn sBeha BpujegHOCT HaMoOHa Ha M31a3sy, MOAYy/In ce
nose3syjy CEPUJCKU,Han3mMjeHn4HO ce cnajajy (+) u (-) nonosu henuja y HU3y.
BpujeaHOCT cTpyje ocTaje HenpomMujereHa.

» YKo/AMKO ce xenu noctmhu Beha ctpyja, moayam ce nosesyjy NMNAPAJIE/IHO, ceu
(+) nonoBu ce cnajajy Ha MCTU NPOBOAHMK, aHAJIOFHO U CBU (-) NOJIOBU Ce
cnajajy Ha UCTU NPOBOAHMK
>

[MoBe3uBateM henMja NOCTUXKE CE U jeﬂ,HOCTaBHOCT pyKoBaka, NMOCTaB/baka U
oJp:aBara, T€ OTNMOPHOCT Ha BaktbCKe yTULIa]E.



[lapaMeTpyn M3N1a3He cHare

Manen 1m?2 MU3na3sHa cHara )0TOHAMOHCKOr naHe

» Jlaje cHary Ao 150 [W] 1. MAaKCUMa/IHe CHare conapHor naHesna

KOJIMKO he conapHe eHepruje y jeAMHMUM BpEMEHA MNaH
ONTUMANIHUM YCNOBMMA, Tj. Y NOAHE Y3 AUPEKTHY CYyHYe

» Kaja je 06/1a4HO...HaMNoH ocTaje XIa/iHOM BPEMEHY.

» 30 roauHa 6e3 oaprKaBaHa

MCTU ..CHara Bapupa 2. MHTEH3MTEeTa CyHYEBOr 3payvyera (BpemMeHcC
S : ‘ o6/1auM, Marna uta. U BUCMHA CyHUA Ha HeGY.

MaKcMMaHUM MHTEH3UTET CyHYeBor 3padverba je 1.000

3. yrna vianarawa cyHuy (CyHuesm 3paum 61 Tpeban
naHes noz npasum yryiom) U

4. 6poja CyHYaHMX caTMu.




MoHoKpucTtanHe Si henuje

BpcTte oToHanoHCcKux henuja

TWUMN SI COJZTIAPHE REJIUJE

eHepreTcka
ecuKkacHocT

13-18%

KapaKTepuctuke

HajemKacHUja
doTOHaNOHCKa
henuja, Bennke
NoBpLUMHE, CTabu/He,
HAJCKYI/bE

MonnkpuctanHe Si henuje

N0 15%

Mane nospLumHe,
jedTUHU]e, *KUBOTHMU
BujeK ao 20 rogmHa,
HAJ3ACTYIN/bEHMNJE

AMopdpHe

8%

HAJJEOTUHUNJIE




Pa3Boj TexHosiormnja nspage ®H henuja

TexHonoruje

«Tpehe reHepaumje ®H henuja»
Lnsb:

- edpukacHocT 30%-60%

- JedTHU MaTepujanu

- HUCKM TpOLIKOBM NPOU3BOAHE

- Mana maca

ConapHe henunje y
pas3Bojy

ConapHe henuje og ranmjym

EHepreTcka
eduKacHoCT

Ca KoHueHTpaTtopuma

Kapaktepuctuke

UpeanaH matepujan 3a nspagy henuja;

apcenunga (GaAs conapHe henuje) YyakK Beha emKacHOCT, Mara Aeb/buHa U
30%-35% TEXMHA, BEJIMKa TOMJI0THA
OTMOPHOCT...
100 nyTa CKyn/be 04, MOHOKPMCTA/IHMX
Si henvja
ConapHe henuje ca >20% Hucy 3a o6navHe faHe;

KOHLEHTpaTopuma

KoHueHTpaTOpuMa ce
doKycrMpa caMo AMPEKTHO CYHYEBO
3payerbe;

CTabusiHe Ha BUCOKUM TEMI.




OOTOHAMNMOHCKUN CUCTEMMA

» CaMocCTa/IHU CUCTEMM

DOTOHAMNOHCKU CUCTEMU KOJU HUCY
NPUK/bYYEHU HA MpeXKY, (off-grid)

» MpexHo nose3aHu PH cuctema

DOTOHANOHCKU CUCTEMU KOJU CY
NPUK/bYYEHU HA jaBHY
eJIEKTPOEHEPreTCcKy MpexXy (on-grid)

Ryhan @H cacrem cnojen ma Mpexy

TOKOM AaHa enekTpuyHa eHepruja Koj
CUCTEM MOXeE 0aMax Za Ce KOPUCTMU,
npejaTa e/IeKTpo-MpeXM Kao BU
npogaTu ....



MpexHo nosesaHn OH cucrtema

MHTEpPaKTUBHU (POTOHAMOHCKM CUCTEM

pasBogHa
KyTHja doto
- HANOHCKOr

cHcTEMa

npekuaay
WHBEpTOpa

» jeAHOCTaBHOCT MU HMXKa LUMjeHa
CUCTEMA,

» [loBe3yje ce Ha cTaHAApAHY
MHCTanaumjy srpage

pasBogH#
opmMap
HaW3IMEHNYHe
cTpyje

» JeauHe aBuje notpebHe
KOMMOHEHTE cy (DOTOHAMNOHCKM
reHepaTtop U MHBEPTOP,

Wueeprop

» HeMma nokanHor cknaguiitera
eHepruje NHTEepaKTMBHU (POTOHAMOHCKU CUCT




CamocTtanHm O®H cuctemum

Hes3aBucTtaH oA €/IEKTPUYHE MpEKe,

KopucTte ce y obn1actMma Koje HUCY
JTAaKO AOCTYnHe,

Hema npucTyn Mpexu eNekTpuyHe
eHepruje.

[pon3BegeHa eHepruja 06M4YHO ce
CKNaauwTu y 6arepujama.

TunnyaH camocCTasiHM CUCTEM Ce
cacrtoju og jegHor vam suwe OH
Moayna, batepuje U KoHTposae
nyHEeHa.

MNHBEpPTOP CNYXXMU 32 KOHBEPTOBaHE
jeJHOCMepHe Y Hau3MeEHUYHY CTPYjy
KOjy KOpMCTe anapaTtu 3a CBOj paj.

|

rMaBHN NpeKugay
jeaHOCMEpHE CTpyje

nytay
barepuja

npekngay
"
ocHrypaum

passogHa |
KyTHja poto
- HanoHCKOr
cUCTEMA

(hoToHaNOHCKH MOAY MM

pasBogHa
KyTHja
jeaHoCMepHe
cTpyje

bartenje
aKymynaropa

CamocTtanHu jegHocMjepum ©H
CUCTEM Ca aKyMy/laTOPOM



[ A1je ce Hana3e oBe CoJlapHe eflieKTpaHe?




